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Ders Hakkinda Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Kiresel iklim degisikliginin temel nedenlerini, bu konudaki uluslararasi
anlagsmalar, kiiresel i1klim degisikligine 1liskin buglin karsilasilan ve
gelecekte karsilasilmasi olasi g¢evresel sorunlar, Turkiye’nin kiiresel
iklim degisikligine bakisi ve buna karsi alinmasi planlanan onlemlerle
1lgil1 bilgi kazandirmaktir.
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Ders Hakkinda Genel Bilgiler

Dersin Icerigi

Iklim degisimi ile temel kavramlari, iklim degisikliginin cevresel
sebeplerini ve sonuglarini ve Turkiye’de ve diinyada iklim degisikligine
kars1 alinabilecek ¢evresel onlemler konularini kapsamaktadir.

Prof. Dr. Serkan Sahinkaya — Iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Ders Notlar



Ders Icerigi

* |klim degisimiyle ilgili temel kavramlar
* Hava sartlari, iklim ve mevsimlerin normalleri ve salinimlari ile

bunlarin etkileri ve iklim degisimleri Wﬁ?f
* Gecmiste yasanan iklim degisiklikleri ve sonuclari / f’: "N
e Kuresel iklim degismelerinin isaretleri: Yasam alani degisen bitki ve ..’/

hayvanlar ;"2; o
e Kiiresel iklim degisimlerinin dogal afetlerle iliskisi 7
 Kiiresel iklim degisimlerinin Turkiye’de dogal afetlerle iliskisi N~ "1.-?3"

* Dunya’daki sicaklik degisimleri, buzullarin erimesi, yagis rejimlerindeki “-:~(.‘\\;
degisimler SN

o
‘.
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Sozlesmesi
Paris Iklim Anlasmasi ve yukumlilikleri

Iklim degisikligi ve Turkiye’ye olasi etkileri

Turkiye’nin iklim degisikligi uyum stratejisi ve eylem plani

Kiresel Ayak Izleri: Botsvana Kirsali, Las Vegas (ABD),

(Hindistan) Ornekleri

e CozUmler: Ne yapabiliriz?
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Sinavlar

| Genel Ortalamaya Etisi

Vize % 40
Final % 60
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« Atmosfer, yerin gaz
halindeki dis kuresidir.

* Yerden vyukari dogru
Troposfer, Stratosfer,

Mezosfer, Termosfer
ve Eksosfer gibi

katmanlara ayrilir.

YUKSEKLIK (km)

|

« Buharlasma, yagis,
ruzgar ve  benzeri
meteorolojik  olaylarin
cogu atmosferin en alt
tabakasinda
gerceklesir.
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Ekzosfer —— &

Termosfer

Mezosfer = 80
Stratosfer
‘Troposfer

Sekil 1.1. Atmosferin diisey katmanlan. Atmosferin diigev yapisim kolay bir sekilde gdste-
rebilmek igin bu sekilde atmosferin kalinhigi abarul olarak gosterilmektedir. Gergekie at-
mosfer, bir elmanin kabugu gibi, ¢ok ince bir kabuk geklinde yeryiizevini sarmakradir.
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THE EARTH'S ATMOSPHERE

stratospheric Ozone (ozone layer) :
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« Hava yeryuzunun herhangi bir yerinde ve herhangi bir anda yasanan ya da
gozlenen atmosferik olaylarin tumudur (Turkes, 2008.)

« Hava durumu, bir yerde etkili olan kisa sureli hava sartlaridir.

« Hava durumu bazen birkag dakikada deqisir, bazen de gunlerce surer.

« Hava acik, kapall, sicak, soguk, gunesli, bulutlu, ruzgarl, yagmurlu vs. olabilir.
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+ [klim, bir yerde hiikiim

sliren, uzun sireli (30-40 ’ )

) ortalama h %

il .
« |klim, 3

yeryuzu sekillerini,
toprak ozelliklerini,
hidrografik ozellikleri,
kar ve buz ortulerini,

canh tur ve
topluluklarini,

yerel kulturu ve

N 3 ) o E 77) i
1- Ekvatoral iklim 4. Muson Iklimi 7- Okyanusal iklim

insan faaliyetlerini 2- Sup Tropikal iklim (SAVAN) 5- Akdeniz Iklimi 8- Karasal iklim
etkiler. 3- Gol Iklimi 6- Step iklimi 8- Tundra iklimi




Iklim Sistemi

Dlnyanin iklimi, atmosfer, hidrosfer
(okyanuslar, goller ve nehirler), kriyosfer (kar
ve buz), jeosfer (toprak ve kayalar) ve biyosfer
(canlilar) gibi bir dizi 6nemli bilesenden olusan
karmasik bir sistemdir. bunlarin 6nemli rolleri
vardir. Yasayan hayvanlar ve bitkiler karbon
icin kaynak ve yutak gorevi gorur. Kar ve bugz,
gezegenin albedosunu, yani dogrudan uzaya
vansiyabilecek gunes 1s1g1 miktarini kontrol

etmede buyik 6nem tasiyor. Okyanuslar hem rmmesmm LE0Ec oy s
karbon hem de isi1 enerjisi icin yutak ve kaynak R ng ¢l
gorevi gorur ve Ustteki atmosferik kosullara

duyarhdir. " : X

.......
.............



Okyanuslarda degisim
Akinblar, deniz seviyesi, bivojeokimya

—
I HIDROSFER: \
Okyanuslar, goller ve akarsular

aryiziinde degisim

Yer gekiller, ekosistemler, arazi kullanimi

\/J\/ Atmosferde dedgisim Hidrolojik déngiide
Bilegim, sirkiilasyon degigim
Glnegten gelen
enerjideki degigme o
l.l"".-;. _,'.—r'_x,___x
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Nz, Oo, Ar Velkanik YN
H:O, CO;, CHs, N2O, O3 Vs, iallljrilja_r' - / d
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Atmosfer- buz  Yagis ve etkilegimi
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Atmosfer

Oksijen Dunya'daki yasam icin c¢cok o6nemli olmasina ragmen
atmosferimizin birincil bileseni degildir. Dinya atmosferi yaklasik %78
nitrojen, %21 oksijen, %0,93 Argon, %0,04 karbondioksitin yani sira
eser miktarda neon, helyum, metan, kripton, ozon ve hidrojenin yani
sira su buharindan olusur. Gazlara ek olarak atmosferimiz, aerosoller,
kati dogal parcaciklar (polen, toz, volkanik kil, orman yanginlarindan

kaynaklanan is) ve ayrica insan faaliyetleri (duman, siyah karbon, is)
tarafindan salinan kati parcaciklari da icerir.



Atmosfer, Dinya yuzeyini cevreleyen ve yukariya dogru birkac yuz
kilometre boyunca uzanan gazlarin karisimidir. Birkac katmana
bolunmustir; en alt katmani, hava kosullarinin cogunun meydana
geldigi yer olan Troposfer'dir . Atmosferi olusturan molekullerin
vaklasik %80'ini iceren bu tabakanin kalinligi hava sicakligina gore
degisir; dolayisiyla soguk kutup bolgelerinde, kalinhgr 17 km'ye
ulasabilen sicak tropiklere gore daha az
kalindir. Tropopoz'un zirvesinde cok buyik bir sicaklik degisimi var:
Troposferde yukseldikce sogurken, Tropopoz'da aniden isiniyor.

Ekzosfer
Termosfer

Mezosfer

Stratosfer
Troposfer




Tropopoz'un Uzerinde , ylzeyden yaklasik 50 km vyukseklige kadar
uzanan, ¢ok ince bir hava tabakasi olan Stratosfer bulunur. Atmosferi
olusturan molekdullerin yaklasik %20'sini icerir: Daha da dnemlisi bunlar
arasinda , Gunes'ten gelen zararh UV 1siginin ¢cogunu (>%90)
engelleyen ozon bakimindan zengin bir katman bulunur. Ozon
olmasaydi, bildigimiz haliyle hayat mevcut olmazdi. Stratosferin
tepesinde , cok soguk, son derece ince hava Mezosferi ile siniri isaret
eden Stratopoz bulunur . Cogu meteorun vyandigl vyer
burasidir. Atmosferdeki molekiillerin yalnizca %0,1'ini iceren bu bolge,
Mezopoz'un tepesine yakin vyerlerde sicakligin -100 ° C'yve kadar
dusebildigi dismanca bir yerdir . Sadece birkac kilometre kalinligindaki
Mezopoz, uydularin ve Uluslararasi Uzay Istasyonunun gezegenin
yoringesinde dondugu derin (birkac yuz km), neredeyse havasiz bir
katman olan yukaridaki Termosfer ile siniri isaret ediyor.



Tipki okyanuslar gibi strekli hareket halinde Kuzey Kutbu
olan atmosferi olusturan hava, gezegenin /4, ~rotar

yuzeyine islyl, sogugu, nemi ve bulutlari J\\ﬁ“%@f?&{m“

tasir. Yari kalici sicak ve soguk hava kutleleri //

/" .4 / /f Orta Enlem Hiicresi
Yﬂﬁaak Sevlyn Batll 1 Riizgarla
/ Subtropikal
.J t Akisi

arasindaki ana on bolgeler , aktif hava
sistemlerinin gelistigi jet

akimlarniyla isaretlenir. Isi ve nem, iklim Hadm,,
sisteminin  diger  tim bilegfenleriyle/I ;//:“““"5“'“3“' “"ma'// ity
degistirilir. Daha sicak hava, yogunlasip

yagmur olarak disebilecek daha fazla su\ E \mmismw;at.. nuzgaua\\ /

buhari tasir; yagmur isiy1 dogrudan karaya
nehirlere ve okyanuslara aktarir. Tersine, ® [ VIO, IR ..
uygun kosullarda arazinin dogrudan glines \\. NN\ \ /
enerjisiyle 1sitilmasi, 1sinan havanin hizla *ﬂmwmvwaﬂ'-ﬂ“gﬂa

vukariya dogru yukselmesine, beraberinde

nem tasimasina ve konvektif firtinalara
neden olmasina neden olur.




Bulutlar, beyaz tepelerinden gelen glines 1sinimini yansitir, ancak tam
tersine, altlarindaki 1styi  hapseden vyalitkan battaniyeler gibi
davranirlar. Sera gazlan (ozellikle karbondioksit ve su buhari) uzaya
bagl kizil 6tesi i1s1 enerjisinin kacisini engeller: onlar olmasaydi, Dlnya
GuUnes'ten uzakta donmus bir buz topu olurdu. Ancak fosil yakitlarin
vakilmasi nedeniyle konsantrasyonlarinin stirekli artmasi, insan yasami
Olceginde kiresel enerji dengesizliginde kademeli bir artis gibi

gorunebilecek, ancak jeolojik acidan son derece dik bir duruma neden
olmustur. -

HAYA BASINCI VE YOGUNLUK
YUKSEKLIKLE AZALIR

3
|

HAva
MOLEKULLERT ,

:
|

HAYA
YOGUNLUGU

YOKSEKlik (km) —————»
N
| |

g
|

— HAVA
BASINCI

ALCAK YUKSEK

L

©




Kriyosfer

Dlinya gezegenindeki kar ve buz bes alt gruptan olusur: buz tabakalari,
kutup deniz buzu , permafrost , dag buzullari ve mevsimsel kar
ortisii . En buyuk kismi Gronland ve Antarktika'nin Gzerinde
bulunan buyuk buz tabakalaridir . Her ikisi de son yillarda erimenin
hizlanmasi nedeniyle kitle kaybediyor. Bu tlr bir erime deniz
seviyesinin ylkselmesine dogrudan katkida bulunuyor.




Sonraki en 6nemli (boyut acisindan) deniz buzu olup, mevsimsel erime ve yeniden
bliylime mevsimleri sirasinda vyizey alanindaki buaylk degisiklikler nedeniyle
Dinya'nin albedo'su acisindan énemli bir degiskendir . Deniz buzu erimesinin deniz
seviyesindeki degisikliklerle hicbir ilgisi yoktur. Ancak artan mevsimsel erime, gelen
gunes 1Isiniminin alinmasina ve sogurulmasina daha fazla su acar. Kuzey Kutbu'nda
deniz buzu alani, kapsami ve hacmi 6nemli bir disus egilimi sergiledi. Antarktika'da
deniz buzu, hayal edilen herhangi bir sogumadan ziyade bodlgesel ruzgar
dizenlerindeki degisikliklerin bir fonksiyonu olarak zayif bir yuikselis egilimi
sergiledi. Kuzey Kutbu ve Antarktika'nin birden fazla acidan cografi olarak zit
oldugunu belirtmek 6nemlidir: Kuzey Kutbu kara kitleleriyle cevrili bir okyanustur,
oysa Antarktika okyanusla cevrili devasa bir kara kutlesidir. Bu farkin mevsimsel
deniz buzu davranisini etkileyen faktorler Gzerinde 6nemli bir etkisi vardir.



Uclincii alt grup ise permafrost vyani kalicc olarak donmus
topraktir. Permafrost 6nemlidir cunki karbondioksit ve metan gibi bircok
sera gazini hapseder. Bununla birlikte, bircok alanda giderek daha istikrarsiz
hale geliyor: Arktik ve komsu bolgelerde meydana gelen bolgesel olarak
artan 1sinma, permafrostun erimesine yol aciyor ve buna eslik eden gazlar
yuzeye cikabildiklerinde salintlyor. . Donmus topraklarin erimesi nedeniyle
salinma riski tasiyan bu tur gazlarin miktarlari gercekten de oldukca fazladir.

Dag buzullar su depolama acisindan birinci derecede klimatolojik 6neme
sahiptir. Himalaya buzullari bu acidan 6zellikle hayati 6énem tasiyor ve
asagidaki ovalara guvenilir bir nehir suyu kaynagi saghyor. Buzul buzu (kar)
olarak ortaya cikan arzin, buz arzinin buz kaybini asacak kadar arttigi bolgeler
disinda, dag buzullari diinya capinda geri cekilmeye devam ediyor.

Albedo acisindan mevsimsel kar ortisi ve kapsami/siiresi 6nemlidir ve
kapsami ne kadar az/sliresi kisaysa Uzerine distligl kayalarin/topragin gelen
glines 1sinimini alma siresi o kadar uzun olur. Bu degiskenlerin her ikisinde
de egilim asagi yonladur.



Jeosfer

Gezegenin kara yuzeyi, gelen kisa dalga glines enerjisi icin bir yutak gorevi goruyor
ve 1sindikca kizilotesi radyasyonu (IR) yeniden yayiyor. Albedo burada da 6nemlidir:
koyu kayalar daha fazla glines enerjisini emer ve daha fazla IR yayar; bu nedenle
siyah asfalt glinesli bir yaz giinlinde sicak hissettirir. Toprak ayni zamanda 6nemli bir
karbon havuzudur: Yagmur suyunda ¢cozinen karbondioksit, kayalari olusturan bazi
minerallerle kimyasal olarak reaksiyona girer. Topografya onemlidir: Siradaglar
havay! Uzerlerine dogru zorlar, yukseldikce sogutur ve yagis miktarini artirir. Tersine,
artan yagis nedeniyle daglarin rizgar yonundeki aIanIar| daha kuru hava alir ve
daha kuru iklimlere maruz kalma egilimindedir. | : R -




Levha tektonigi , iklim sisteminin diger yonleri gibi jeosferin de nasil stirekli hareket
halinde oldugunu gosteriyor. Ancak diger Diinya Iklim Sistemi bilesenleriyle
karsilastirildiginda hareket gercekten ¢ok yavastir. Jeosfer, volkanik patlamalar gibi
kisa vadede genel iklimi buyuk o6lcide etkileyebilecek periyodik bozulmalara
sahiptir. Volkanlar, yilda 300 milyon tona kadar gaz yayan, insan yapimi olmayan
onemli bir karbondioksit kaynagidir. Bu cok gibi gorinebilir ama insan yapimi
emisyonlarla karsilastirildiginda (su anki katkimiz yilda 30.000 milyon ton) bir
kenara birakiliyor. Bununla birlikte, jeolojik zamanlarin cok daha gerilerinde, insanlik
tarihindeki herhangi bir seyle karsilastirildiginda olcegin o6tesinde patlamalar
yasandi ve bunlarin iklim Gzerinde 6nemli etkileri olmasi muhtemeldir.

Iraksak

M Opme o g o L o Pangea Laurasia ve Gunumuzdeki
VDN Gondwana hali

Konveksiyon Akimlan Erimis Cekirdek



Buyuk patlamalar ise, kilometrelerce yukariya firlatilan kukdrt bilesikleri gibi
volkanik aerosoller ve toz miktari nedeniyle atmosferde soguma etkilerine yol
acabilir. Dogasi geregi bazen siddetli olmasina ragmen, bu tir etkiler kisa dmurla
olma egilimindedir; cinkl yercekimi ve yagis, toz ve aerosollerin cogunu yalnizca
birkac yil icinde gezegenin yuzeyine geri getirir. Buna karsilik, sera gazi karbondioksit
atmosferde cok daha uzun stre, yani yiuz yil kadar kaliyor. Bunun nedeni, en hizli
karbondioksit yutucunun (bitki yasami) ayni zamanda karbon notr olmasidir; Bitkiler
bunu alir, ancak oldiklerinde ve ayristiklarinda yeniden serbest birakirlar; bu da
etkili bir sekilde devam eden bir stirectir ve her zaman ¢cok miktarda karbondioksiti
geri donustirur. Geriye kayalarin asinmasi ve okyanuslar tarafindan emilmesi gibi
diger blyuk karbon dioksit yutaklari kaliyor; bunlar cesitli nedenlerden dolay! cok
daha yavas sureclerdir. Bu yavaslik sistemde etkili bir sekilde bir darbogaz yaratiyor;
bu da eger gazi atmosfere geri alinabileceginden daha hizli eklersek, seviyelerin de
daha once oldugu gibi artacagi anlamina geliyor.



Hidrosfer

Okyanuslar , Dunya'daki sivi suyun ¢ogunun olustugu yerdir ve Dlnya yuzeyinin
yaklasik %71'ini olustururlar. Karbon icin dnemli bir yutaktirlar: Her ikisi de onu
dogrudan atmosferden ve dolayli olarak kayalarin asinmasi yoluyla emer. Sig sularda
cozunmus karbon, kalsiyum karbonat olarak yeniden cokeltilerek deniz kabuklarini,
mercanlarin ve diger omurgasizlarin iskeletlerini olusturur. Daha derin sularda
kalsiyum karbonat daha fazla ¢ézunur hale gelir ve belirli bir derinligin otesinde
olustugundan daha hizl ¢ozunir (karbonat dengeleme derinligi).

hydrological cycle

glaciers

atmosphere-ocean ice sheets
interaction and shelves

relative

ground water
sea level

ocean properties
ocean circulation

geocentric
sea level




Deniz suyu zayif alkalidir: O (asiri asit) ile 14 (asiri alkali) arasindaki pH dlceginde,
notr 7 oldugunda pH degeri 8'in biraz Uzerindedir. pH'I dustrerek kimya. Dogasi
geregi hizhh olsa bile, bu tiur kicik degisikliklerin deniz ekosistemlerinde buylk
sorunlara yol acabilecegini anlamak onemlidir. Bunun nedeni kabuklarini veya dis
iskeletlerini deniz suyundan elde ettikleri kalsiyum karbonattan olusturan deniz
organizmalarinin bunu nispeten dar bir pH araliginda yapmaya adapte
olmalaridir. Bu araligin disina c¢iktiginizda insa etme yetenekleri ciddi sekilde
azalir. Bu tlr organizmalar denizdeki besin zincirlerinin temellerini olusturur; Eger
onlarin varhgi tehlikeye girerse, o zaman baliklar da dahil olmak tUzere daha yuksek
virticilarin varhgr da tehlikeye girer. Bu nedenle okyanus asitlenmesi olarak
adlandirilan durum acil dikkat gerektiren bir konudur.



Akintilar, rlzgarlar ve gelgitler nedeniyle surekli hareket eden
okyanuslar ayni zamanda gezegenin etrafindaki 1stiyi emer ve tasir:
toplam kuresel i1sinma etkisinin %90'indan fazlasi bunlarin icinde
gerceklesir. Yuzey i1sinmasi, gelen gines radyasyonu ve nehirlerden
gelen 1lik suyun eklenmesi yoluyla meydana gelir; bu bazen énemli bir
faktordur; 6rnegin kitayi gecen nehirlerin 1siy1 kuzeye tasidigi Rus Arktik
Bolgesi'nde. Okyanus suyu isindikca genisler ve boylece deniz
seviyelerinin yikselmesine katkida bulunur.

Isi enerjisi acisindan, okyanuslarin uzun sidredir G¢ katmana sahip
oldugu kabul ediliyor: 700 m'ye kadar olan Ust katman, 700-2000 m
arasindaki alt katman ve 2000 m'nin altindaki soguk abisal sular. Isi
enerjisinin Ust ve alt katmanlar arasinda tasinmasi iklim degisikliginde
onemli bir faktordir. Okyanus suyunun dikey olarak karismasi akintilar,
asagl ve yukari yukselme, firtinalar/hakim rizgarlar ve daha yerel olarak
gelgitler nedeniyle meydana gelebilir.



Bazi bolgelerde, o6zellikle Gliney Yarimklre'de, kalici hava duzenlerindeki
dalgalanmalar, Ust katmandaki yuzey sularinin ozellikle giclt bir 1s1 kaynagi veya
alternatif olarak bir 1s1 emici olarak goérev yaptigi zamanlarda uzun strelere yol
acar. Bu nedenle, en iyi bilinen ornek olarak Pasifik Okyanusu'nda, bir yil veya daha
uzun streler boyunca guclu bir atmosferik isinma (El Nino) veya sogutma (La Nina)
etkisine neden olabilirler. Bu dalgalanmalar aylik Oceanic Nino Endeksi ile sayisal
olarak ifade ediliyor . Kisa zaman araliklarinda, bu tur dalgalanmalarin etkileri, insan
yapimi sera gazi emisyonlarindan kaynaklanan uzun vadeli, onlarca yillik egilimden
cok daha buyuktur; bu nedenle yuzey hava sicakligi kayitlari, cok sayida inis ve
cikislarla bu kadar gurultuli bir gérintime sahiptir.

O ams.
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Biyosfer

Basta karbondioksit, su buhari ve metan olmak Uzere sera gazlarinin dnemli bir
kaynagi ve yutagi olan biyosfer, gezegenin yasayan kismidir ve topraktan ormanlara,
mercan resiflerinden planktonca  zengin  sig  sulara kadar  tim
ekosistemleri kapsar. Elbette insanligl ve onun endustriyel/kaynak tiketen
faaliyetlerini de iceriyor. Biyosferin dogrudan bir i1si kaynagi veya yutucu olarak cok
az rolu vardir, ancak sera gazi seviyeleri Gzerindeki buylk etkilerinden dolayi dolayli
etkileri birincil 6neme sahiptir. Dlinyadaki ormanlara, 6zellikle de bliylik Amazon
yagmur ormanlarina 'gezegenin akcigerleri' denmesi bosuna degil. Bunlarin hepsi
fotosentezle, yani karbondioksitin yesil bitkiler tarafindan emilmesi ve metabolik bir
atik Grdn olarak oksijenin atilmasiyla ilgilidir. En dlisuk mavi-yesil alglerden en guicli
agaclara kadar fotosentetik bitkiler gezegenimizin oksijenli atmosferinden
sorumludur. Yaklasik 3,7 milyar yil 6nce siyanobakterilerin (stromatolitler) evrimi ve
bunlarin fotosentezi, deniz suyundaki ¢c6zlinebilir demiri hemen oksitleyerek BIF'ler
(Banth Demir Olusumlari) olarak da bilinen ¢oziinmeyen demir oksitlere donlsen
oksijeni serbest birakti. Serbest oksijen atmosferde birikmeye basladiginda, bugun
soludugumuz havanin bilesimine dogru gecis de baslamis oldu.



Biyosferin erken tarihi, saghkli bir biyosferin insanlik icin ne kadar hayati oldugunu
ve sadece kar adina yok edilebilecek bir kaynak olarak gortlmemesi gerektigini
acikca ortaya koymak icin yeterlidir. Fotosentetik bitki yasaminin evrimi olmasaydi
bugun hicbirimiz burada olmazdik. Diger memeliler gibi biz de biyosferin ayrilmaz
bir parcasiyiz ve varligimiz icin tamamen ona gliveniyoruz. Ancak jeolojik zaman
Olceginde yasamin Dunya atmosferinin bilesimini 6nemli olclide degistirdigi birkag
nokta vardir. Bunlardan biri yukarida bahsedilen oksijenlenme olayiydi. Bir digeri,
419-299 milyon yil 6nce, Devoniyen ve Karbonifer donemlerinde meydana geldi; bu
donemde, arazi ilk kez bol miktarda cesitli bitki yasami tarafindan
kolonilestirildi. Bu, atmosferdeki karbondioksitin onemli 6lcide azalmasina neden
oldu; bu noktaya kadarki seviyeler cok daha yiksekti. Uclinci olay su anda
yasaniyor: insanoglu bu bitki yasaminin fosillesmis Urtnlerini (kémir ve petrol)
kaziyor veya disari pompaliyor ve onu bir enerji kaynagi olarak yakiyor, bdylece
karbondioksitin buyuk bir kismini atmosfere geri veriyor.



Iklim sisteminde meydana gelen degisimleri;
+ Insan kaynakli (Antropojenik) iklim degismeleri,
« Dogal sureclere bagh olarak yasanan iklim degismeleri seklinde iki gruba ayirmak

mumkundur.

» |klim sistemindeki dogal degisimler genellikle uzun zaman igerisinde gerceklesir.
Belirtileri zamana yayildigi i¢in ekstrem olaylar ¢ok fazla yasanmaz.

« Antropojenik iklim degismeleri ise daha keskin olarak, kisa surede gerceklesir. Bu

durumun yikici sonuglari olabilir.
Dunya Digi Faktorler

Temperature change in the last 50 years

Giines - Diinya Yildizlar
Konumu ve Toz
Volkanik Yeryuzu Atmosferin
Yayilma Iklimini Kimyasal Yapisi

Etkileyenler
Yeryiizi b ¢ Atmosferik
Sekilleri P Yansima

Kitalarin Hava - Okyanus Yeryiizeyi

2011-3021 averade vs 19561976 baseline
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Hareketi Is1 Alisverisi Yansimasi




Son vyillarda Turkiyede ve Dunya'da insan kaynakli iklim degismelerinin

sonucunda yasanan olaylara bagl olarak yasanan can kayiplan ve maddi kayiplar
hizla artmaktadir. Bu durumu kanitlayan bazi olaylar sunlardir,;
« Turkiye'de sel olaylarinin neden oldugu can ve mal kayiplari depremlere
yaklasmistir.
« Dunya capinda siddetli ruzgar ve firtinalar, yildirnm dusmesi gibi olaylara bagli
olarak hayatini kaybedenlerin sayisi son yillarda iki katina gikmistir.
« Arac kaskosu ve tarim sigortasi odemelerinde dolu hasarlari cdemesi payi

artmistir.



SOLAR RADIATION POWERS THE CLIMATE SYSTEM.,

SOME SOLAR RADIATION IS REFLECTED BY
THE EARTH AND THE ATMOSPHERE.

THE GREENHOUSE EFFECT

Some of the infrared radiation passes through the atmosphere and is absorbed by
the Earth’s surface, and much is absorbed by greenhouse gas molecules and clouds,
The effect of this is to warm the Earth’s surface and the lower atmosphere, creating
the climate system that has allowed life to exist on Earth.




Atmospheric carbon dioxide concentration in
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i and Space Administration

earth's energy budget

The Earth’s energy budget describes the

various kinds and amounts of energy that

enter and leave the Earth system. It includes

reflected by ) both radiative components (light and heat),

clouds & reflected by total outgoing that can be measured by CERES, and other

) ) atmosphere surface infrared radiation components like conduction, convection,

incoming 77.0 22.9 239.9 and evaporation which also transport heat

solar radiation from Earth’s surface. On average, and over

340.49 . the long term, there is a balance at the top

3 S of the atmosphere. The amount of energy

coming in (from the sun) is the same as the

amount going out (from reflection of sunlight
and from emission of infrared radiation).

Loeb et J. Clim. 2009
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Carbon dioxide
Methane
Halogenated gases

Nitrous oxide

Short-lived gases that create
ozone or create or destroy
other greenhouse gases

Aerosols (solid or liquid particles)

Changes in clouds due to aerosols

Change in albedo* due to land use

Change in energy from the sun

Net total due to human activities

ll

- (negative radiative forcing is because
some of these gases destroy ozone)

Cooling Warming

Radiative forcing (watts per square meter)



IPCC'nin 2001 yilinda yayinlanan “Iklim Degisikligi Uclincii Degerlendirme
Raporu’nda (AR3) asagida yer alan daha somut
tespitlere yer verilebilmistir (IPCC, 2001a, b, c):

- “Asini yagis olaylarinin gortlme sikligi artti;

- Asin dusuk sicakliklarin gortulme sikligr azaldi; asin yuksek sicakliklarin gorulme
sikliginda artis oldu;

- Kuraklik frekans ve yogunlugu (bazi bolgelerde) artti;

- Tropik ve tropikler disindaki firtinalarin siddeti ve sikliginda istatistiksel ve klrese
anlamda onemli bir degisim yok;

- Hortum gibi kiiguk olgekli olaylarin sikliginda hentiz belirgin ve sistematik bir

dedisiklik yok.”




Departures in temperature (°C)
from the 1961-1990 average

Variations of the Earth's surface temperature for:

(b) the past 1000 years
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« Dunya'nin hareketleri

« Volkanik faaliyetler

» Tektonik hareketler

* Meteorlar

« Gunes’ten gelen enerji miktarinin degismesi
« Gunes Lekeleri

« Karbon dongusu

« Canlilar
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Sera Gazi Konsantrasyonlarinin Zamanla Degisimi
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« Atmosfer dunyanin dogal
serasidir.

* Fransiz fizikci Joseph Fourier
(1824), atmosferdeki sera gazlari
olmasaydi, §l THIS IS THE HOTTEST SUMMER OF MY LIFE

« Giinese uzakhgi nedeniyle B 4 T il
dunyanin donacagini,

* hava sicakliginin +15 °C dedgil, -
18 °C olacagini ifade etmisti.

Greenhouse Gases: How is the world tackling them?
Causes | Effects | Solution




Climate Model
Temperature Projections
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Drastic policy actions

Global surface
temperature change ( C)
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Source: Collins, M. et al, "Chimate Change 2013 The Physical Science Basis,
Chapter 12- Long-term Climate Change: Projections, Commitments and
Irreversibility; IPCC 5th Assessment Report, 2013

iklim Degisikligi Modelleri: Etkili Politik Onlemler alinmasi halindeki
tahmin ve dnlem alinmamasi halindeki durum icin tahmin.



Karbon Dongusl

Yaslanan yildizlarin kalbinde olusan karbon , Evrende en ¢ok bulunan dérdincu
elementtir. Dinyadaki karbonun cogu (yaklasik 65.500 milyar metrik ton) kayalarda
depolaniyor. Geri kalani okyanuslarda, atmosferde, bitkilerde, toprakta ve fosil
vakitlardadir. Karbon, her rezervuar arasinda , karbon donglisii adi verilen , yavas
ve hizl bilesenlere sahip bir degisimle akar . Dongudeki karbonu bir rezervuardan
disari cikaran herhangi bir degisiklik, diger rezervuarlara daha fazla karbon
girmesine neden olur. Karbon gazlarinin atmosfere salinmasina neden olan
degisiklikler Dinya'da daha yuksek sicakliklara neden olur.

Karbon, cesitli mekanizmalarla bir depolama rezervuarindan digerine hareket
eder. Ornegin besin zincirinde bitkiler fotosentez yoluyla karbonu atmosferden
biyosfere tasir. Seker molekilleri olusturmak icin karbondioksiti sudaki hidrojen ve
oksijenle  kimyasal olarak birlestirmek icin glunesten gelen enerjiyi
kullaniyorlar. Bitkileri yiyen hayvanlar, vicutlarina enerji saglamak icin seker
molekullerini sindirirler. Solunum, bosaltim ve ayrisma, karbonu tekrar atmosfere
veya topraga salarak donguyl surdurur.



Okyanus, atmosferden yaklasik 50 kat daha fazla karbon tuttugu icin karbon
depolamada kritik bir rol oynuyor. Okyanusun ytizey sulari ile atmosfer arasinda iki
yonli karbon degisimi hizli bir sekilde gerceklesebilir, ancak karbon, okyanusun en
derin derinliklerinde yuzyillarca depolanabilir.

Kirectas! gibi kayalar ile kdmur ve petrol gibi fosil yakitlar, milyonlarca yil 6nce
yasamis bitki ve hayvanlardan gelen karbonu iceren depolama rezervuarlaridir. Bu
organizmalar oldigunde, yavas jeolojik strecler karbonlarini hapsetti ve onu bu
dogal kaynaklara donlsturdi. Erozyon gibi surecler bu karbonu atmosfere cok yavas
bir sekilde geri birakirken, volkanik aktivite onu cok hizli bir sekilde serbest
birakabilir. Arabalarda veya enerji santrallerinde fosil yakitlarin yakilmasi, bu
karbonun atmosfer rezervuarina hizli bir sekilde salinmasinin baska bir yoludur.



Karbonun hizli karbon donglsiinden gecmesi icin gereken sure, bir yasam suresiyle
olculir. Hizh karbon dongusu buyuk olctide karbonun Dinyadaki veya biyosferdeki
yasam formlari boyunca hareketidir. insan faaliyetlerinin hizli karbon déngisi
Uzerinde muazzam bir etkisi vardir. Fosil yakitlarin yakilmasi, arazi kullaniminin
degistirilmesi ve beton yapiminda kirectasinin kullanilmasi, atmosfere onemli
miktarlarda karbon salmaktadir. Bunun sonucunda atmosferdeki karbondioksit
miktari hizla artiyor; simdiden son 800.000 yilda herhangi bir zamanda oldugundan
cok daha buyuk. Okyanus, fosil yakitlarin yakilmasiyla aciga c¢cikan karbondioksitin
cogunu emer. Bu ekstra karbondioksit, okyanus asitlenmesi adi verilen bir sureg
yvoluyla okyanusun pH'ini dustriyor. Okyanus asitlenmesi, deniz organizmalarinin
kabuklarini ve iskeletlerini olusturma yeteneklerini engeller.
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Ekzosfer - uzaya qirip cikan az sayida
parcacik icerir.

Ekzobaz- ekzosferin alt sinirn.

Exosphere

Termosfer: Sicakhk ylikseklikle artar.
Sicaklik 1.500 santigrat dereceye kadar
R cikabiliyor ancak bu katmandaki hava
basincinin dusik olmasi nedeniyle sicakhk
hissedilmiyor. Uluslararasi Uzay Istasyonu
bu katmanda Dinya'nin yoringesinde
ddniyor.

lyonosfer — birkac katmanla drtusiar, ancak
ist termosfere dodru yaklasik 1.000 km'ye
(620 mil) kadar uzanir. Ganes 1Isinimiyla
iyonlasan bu katman, Ddnya' daki radyo
dalgalarini etkiler ve aurcralardan
sorumiudur.

Thermasphere

Mezopoz - mezosfer ve termosfer
arasindaki sinir; dinyanin en soguk yer.

Mezosfer — meteoarlann cogunun Dinya
atmosfenne girdikien sonra ve Danya
ylizeyine ulasmadan dnce yandidi katman.

Strat opause - mezofer ve stratosfer
arasindaki sinir.

Stratosfer - ozon tabakasini icerir.
Iﬂ'ﬁl Weather

ballean Tropopoz - stratosfer ve troposfer
arasindaki sinir

Troposfer - tum hava kosullannin meydana
geldigi, Dunya ylzeyine en yakin katman.

Troposphere| Stratosphere. Mesosphere

Mount Everest



« Iklim degisikligi, bir
bolgede hikim siren
ortalama hava sartlarinin
uzun sureli degismesidir.

* Jeolojik gecmiste, dogal
nedenlerle 6nemli iklim
degismeleri olmustur.

-12 -10

21,000 years ago

Change in surface temperature from present (°C)

-
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IPCC’nin 2001 yilinda yayinlanan “iklim Degisikligi Uclincii Degerlendirme
Raporu”nda (AR3) asagida yer alan daha somut tespitlere yer verilebilmistir (IPCC, 20014, b,
c):

* Asiri yadis olaylarinin gorulme sikhigr artti;

* Asiri disuk sicakliklarin goriilme sikligi azaldi; asirt yiksek sicakliklarin gorilme sikliginda
artis oldu;

= Kuraklik frekans ve yogunludu (bazi bélgelerde) artti;

* Tropik ve tropikler disindaki firtinalarin siddeti ve sikliginda istatistiksel ve kiiresel
anlamda énemli bir degisim yok;

* Hortum gibi kicik élcekli olaylarin sikliginda hentz belirgin ve sistematik bir dedisiklik

yok.”

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi




Dunya’nin hareketleri

Volkanik faaliyetler

Paleotektonik hareketler

Meteorlar

Gunes’ten gelen enerji miktarinin degismesi
Gulnes Lekeleri

Karbon donglisu

Dogal orman yanginlari

Canlilar

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi



Dunyanin Donusu, Egimi ve Yorungesinin EtKisi

Diinyanin donuist, egimi ve yorungesi; enleme, gunin saatine ve yilin zamanina
bagli olarak diinyanin herhangi bir bolgesinin aldigr giines enerjisi miktarini
etkiler. Dinyanin egim agisindaki ve Giines etrafindaki yoriingesinin seklindeki

kiiciik degisiklikler, 10.000 ila 100.000 yil boyunca iklimde degisikliklere neden
olur ve bugtin iklim degisikligine neden olmaz.

sun Jupiter Saturn
(865,000 mi (89,000 mi (74,900 mi
1,392,000 km) 143,000 km) 120,600 km)
I Neptune

Mars | _
Venus . e (31,000 mi
~ (4,200 mi b g : 50,000 km)

(7,500 mi 6,800 km) J |
12,10|0 km) | r 4

Mercury 5 / |

(3,000 mi 1 s . ’ Uranus
4,900 km) i (32,000 mi

Earth
(7,938 mi

12,760 km) Sizes given are the approximate diameter of each body.

51,000 km)

© Encyclopeaedia Britannica, Inc.
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Isik ve sicakliktaki giinliik degisiklikler Diinya'nin donmesinden, mevsimsel
degisiklikler ise Diinya'nin egikliginden kaynaklanar.

Diinya Giines'in yoriingesinde donerken, Diinya Giines'in, Ay'in ve basta Jiipiter ve
Satiirn olmak tizere giines sistemindeki biiyilk gezegenlerin ¢ekim kuvvetleri
tarafindan ¢ekilir. Giines sistemimizin diger uiyelerinin ¢ekim kuvveti, uzun zaman
periyotlar1 boyunca yavas yavas Diinya'min doniistini, egimini ve yoringesini
degistirir. Sagdaki sekilde mavi ve sar1 kesikli ovallerle gosterildigi gibi, yaklasik
100.000 - 400.000 y1l boyunca, yer¢cekimi kuvvetler: Diinya'nin yoriingesini yavasca

daha dairesel ve eliptik sekiller arasinda degistirir.  Milankovitch Cycles
Precession of the equinoxes

.
i‘-
\

SPIN

South: high seasonal contrast
TILT North: low seasonal contrast

100,000 years

21.5° - 24.5° R s i S i
Currently 23.5° South: low seasonal contrast
North: high seasonal contrast
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Orbital Cycles

Three periodic motions in Earth’s
orbit, known as Milankovitch cycles,
contribute a predictable amount of
variation to Earth's climate over time
frames of tens of thousands to
hundreds of thousands of years.

26,000-year cycles

Axial Precession
(Wobble)

100,000-year cycles
Changes in

Eccentricity
(Orbit Shape)

41,000-year cycles
Changes in
Obliquity

(Tilt) / L/

Equator

climate.nasa.gov s
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Milankovitch Cycles

Eccentricity Cycle (100,000 years)

i —
NS
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N

Obliquity Cycle (41,000 years)

Precession of the Equinoxes (~20,000 years)

g TN

A

Northern Hemisphere tilted away from the sun at aphelion.
_{XT/{

Northern Hemisphere tilted toward the sun at aphelion.




19.000 — 24.000 yildan fazla bir stirede, Dunya'nin egiminin yont
degisir (doner). Ek olarak, Diinyanin ekseninin Gunes'e dogru veya
Gunes'ten ne kadar egik oldugu, yaklasik 41.000 yillik dongiler
boyunca zamanla degisir Bu wuzun sureler boyunca Diinya'nin
dontisinde, egiminde ve yoringesinde meydana gelen kicuk
degisiklikler, Dinyanin farkli bolgeler1 tarafindan alinan gunes 15181
miktarin1 degistirebilir. 10 1la 100 binlerce yi1l boyunca, Diinya'nin
Giines'e gore konumundaki bu kiicik degisiklikler, Dinya'nin farkl:
bolgeler1 tarafindan alinan glines 1stmiminin (gineslenme olarak da
bilinir) miktarim degistirebilir. Buna karsilik, bu uzun siireler boyunca
giineslenme oranindaki degisiklikler, bolgesel iklimler1 ve mevsimlerin
uzunlugunu ve yogunlugunu degistirebilir. Diinyanin doniisii, egimi ve
yoriingesi bugiin degismeye devam ediyor, ancak mevcut hizh iklim
degisikligini aciklamiyor.



Guineslenmedeki degisiklikler, buz tabakalarinin genisledigi (buzul ¢agi
donemler1) ve blzistigu (buzul caglari aras1 donemler) buz caglari
dongiileriyle sonuc¢lanir. Milankovitch dongiiler1 olarak da adlandirilan
bu buz caglar1 modelleri, Sirp bilim adami Milutin Milankovitch
tarafindan tahmin edilmisti. Milankovitch, buzul donemlerinin, kuzey
yarimkiurede yuksek enlemlerde yaz aylarinda gunes 1sigmin disuk
oldugu zamanlarda meydana geldigini, bunun da buz tabakalarinin
yildan yila erimeden kalmasina olanak saglayacagini ongordii. Daha
sonra bilim insanlari, jeolojik kayitlarda, 6zellikle buzul ve buzullararasi
donemlerde okyanus ve atmosferdeki kimyasal degisiklikler1 koruyan
okyanus havzalarindaki tortu ve fosil katmanlarinda korunan
Milankovitch dongiilerine dair kapsamli kanitlar buldular. Gec¢miste
uzun siireler boyunca degisimin ana nedeni olmasina ragmen, Diinya'nin
doniisii, egimi ve yoriingesi o kadar yavas degisiyor ki, bugiin yasanan
kiiresel isinmanin ve iklim degisikliginin nedeni deglldlr




Diinyanin dontisu, egimi ve yorungesindeki degisiklikler gecmiste,

»Diinya yiizeyinin farkli bolgeleri tarafindan emilen gilines 15181
miktarinin artmasi veya azalmasini (yani Diinya'nin sicakligini),

»Kar ve buz Ortisiiniin dagilimini  degistirebilecek  sicakliklarin
artmasin1 veya azalmasim (Ozellikle yiiksek enlemlerde kar ve buz
ortustiniin artmasiyla glines 1s1ginin yansimasi artabilir, bu da Diinya
ylizeyi tarafindan emilen 1s1n miktarini azaltir),

»Karbon dongiisii dahil olmak iizere kar ve buz ortiisiinden etkilenen
Diinya sistemindeki degisiklikler ve atmosfer, biyosfer ve okyanus

arasinda karbonun (sera gazi1 karbondioksit dahil) aktarilmasini
etkileyebilmistir.



Yanardaglarin Etkisi

Volkanlar patladiginda havaya gaz ve parcacik karisimi yayarlar. Kiil ve
kikirt dioksit gib1 bazilarinin sogutucu etkisi vardir ¢linkii bunlar (veya
sebep olduklari maddeler) gunes 151211 dunyadan uzaga yansitirlar. CO,
gib1 digerleri 1se sera etkisine katkida bulunarak 1sinmaya neden olur .
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Sogutma etkisi, glinesi engelleyen parcaciklar stratosfere kadar firlatabilen biliytlik
patlamalar durumunda o6zellikle belirgindir; ornegin 1991'deki Pinatubo Dagi,
sonraki bir veya iki yil i1¢inde kiiresel sicakliklarda onemli bir dusiise neden

olmustur.

Sera gazlarina gelince, Britanya Jeolojik Arastirmasi ve ABD Jeolojik
Arastirmasi'na gore, su alt1 ve karadaki yanardaglarin her yil toplamda yaklasik 100-
300 milyon ton CO2 saldigi tahmin ediliyor. Bu c¢ok biiyiik bir miktar, ancak
insanlarin yalnizca fosil yakit yakarak agiga ¢ikardigi miktarin yalnizca %1'1 kadar .

‘ ' ' °C °F
02t 4
4T Globally averaged surface temperature change 7.2
3 (relative to 1870-1899 baseline) ElChichon g4
00 Pinatubo
0 2T Krakatau ; Agung 136
~ Santa Maria /
¢ 1 +1.8
ﬂ '012
0 10
) I S 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
T3 0 12y 8 6 Year
Time after Eruption (Years)
Gary Strand (NCAR / DOE)

NASA, bu yiizyldaki en biiyiik bes volkanik patlamann ortalama etkisinin, yaklastk iki yu stiren, 0,2 Zaman iginde klresel ortalama ylzey sicakligi degisimiyle ilgili
volkanik patlamalar
santigrat dereceye kadar bir sogutma etkisi oldugunu gosterdi. Kaynak: NASA-GISS Gary Strand/NCAR
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Volkanik patlamalarin kiiresel iklim tizerinde kalict bir etkisi olmasa da kanitlar, Orta
Avrupa'da biiyiik bir patlamanin hemen ardindan gelen yazlarin normalden daha serin ve kurak
oldugunu gosteriyor. Buna karsilik, Kuzey Avrupa'da kislar daha sicak ve yagishh gecme
egilimindedir.

Son yarim bin yilda tropikal volkanik patlamalara Avrupa ikliminin tepkisi (patlamadan éncesinde ve sonrasinda
sicaklik (a, b) ve yagis (c, d) durumu):
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Kitalarin ve Okyanuslarin Dagilim

Kitalarin ve okyanuslarin dagilimi, kara kiitlelerinin ve okyanus havzalarinin
goreceli konumunu ifade eder. Bunlar tektonik plakalarin hareketi nedeniyle
milyonlarca yil i¢inde degisir.

Tektonik plakalar yilda yalnizca 2-10 cm kadar hareket eder, ancak on 1la yiiz
milyonlarca yil boyunca bu yavas kaymalar, yuzlerce kilometreden on binlerce
kilometreye kadar hareketlere doniiserek okyanus havzalarinin boyutunu, seklini ve
derinligini ve dagilimini degistirir.



Kiiresel iklimi ve ekosistemler: degistiren Diinya tizerindeki kara kiitlelerinin
degisimi:
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Okyanuslarin ve kara kiitlelerinin konumlarindaki degisiklikler;

**Glines 15181m1in Diinya ylizey1 tarafindan nasil emildigi veya yansitildigi, bunun
da atmosferik ve okyanus dolasim diizenlerini ve bu da havayr ve iklimi
etkiler. Ornegin su, karadan daha fazla 1s1y1 emer ve yeniden yayar; dolayisiyla
kara kiitlelerinin ve okyanuslarin dagilimi, Diinya'nin toplam 1s1 dengesini ve bu
1sinin nasil dagildiginmi etkileyen faktorlerden biridir.

**Biiyliik kitalarin merkezinde daha asir1 olabilen bolgesel sicakhklar, kiyi
bolgelerine gore daha yiiksek ve daha diisiik sicakhklardir. Kiyr iklimler1 ,
okyanustan gelen 1s1 ve nemin yeniden yayillmasindan gicli bir sekilde
etkilenebilir ve mevsimler boyunca daha 1limli sicakliklar yasanabilir.

*sKitalar kutuplara yakin oldugunda genisleyebilen buz tabakalarimin boyutunu
etkiler.

“*Okyanus havzalar1 arasindaki baglantilar ve 1s1y1 tasiyan ve bolgesel iklimi
ctkileyen okyanus akintilarinin diizeni etkiler.



“*Tektonik plakalarin ¢arpismasi sonucu olusan dag yapisinin konumunu etkiler.
Ayrica daglar, bolgesel iklimi (sicaklik ve yagis diizenleri) sekillendiren
atmosferik dolasim diizenlerini de etkiler . Atmosfer dolasimindaki degisiklikler
okyanus dolasim diizenlerini de etkileyebilir. Dag insas1 aynmi zamanda
atmosferdeki hava kosullar1 ve sera gazi seviyelerini de etkileyebilir .

*s*Plaka hareketinin daha hizli oldugu zamanlarda artabilen volkanik aktivite miktari
etkiler.

“*Deniz seviyeleri, okyanus havzalarmin biiyiikliigi ve derinligi milyonlarca yil
icinde yavas yavas degismektedir.

s Tiir araliklan ve tiirlerin nasil etkilesime girdigi , evrimsel siire¢leri ve biyolojik
cesitlilik modellerini etkileyebilmektedir.
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Daglarin Olusumu

Dag olusumu c¢esitli jeolojik siireclerin  sonucudur. En bilylk dag siralarn
milyonlarca yil boyunca tektonik plakalarin c¢arpismasiyla veya bir tektonik
plakanin diger plakay1 asmasiyla olusur.
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Daglar, cogu tektonik plakalarin hareketi ile iligkili olan ¢esitli siireclerden olusur.
Karadaki en uzun dag siralar1 kitalarin c¢arpismasindan kaynaklanir; oOrnegin
Hindistan yarimadasinin Asya'ya carpmasi nedeniyle Himalayalar Dag siralar1 ayni
zamanda bir tektonik plakanin baska bir tektonik plakayr asmasiyla da olusur;
ornegin Giiney Amerika plakasi, And Daglari'n1 olusturan Nazca plakasini gecgersiz
kilar. Bir plaka baska bir plakanin lizerine bindiginde (battig1 soylenir), dag olusumu
tipik olarak volkanlarin olusumuyla 1iliskilidir veya buyuk oOlgiide volkanlarin
olusumu tarafindan yonlendirilebilir. Dag siralari, kalin kitasal kabuk incelirken
catlaklar (faylar) meydana geldiginde de meydana gelebilir ve bu da bir dizi kabaca
paralel dag siralarma neden olur. Ornegin bu tiir daglar1 ABD'in giineybatisinda,
Sierra Nevada'nin dogu ucundan Utah'm batisina kadar gormek miimkiin. Bazen
erozyon eylemi, ¢ol bolgelerindeki mesalar gibi kiigiik daglar1 geride birakabilir.



Daglar ve dag olusumu Diinya sistemini asagidakiler de dahil olmak tlizere cesithi
sekillerde etkiler:

»Riizgar ve yagis diizenlerini degistirerek dag siralarinin her iki tarafinda farkh
iklimler ve ekosistemler olusur. Himalayalar gibi genis dag siralar1 hem bolgesel
iklimi hem de kiiresel atmosferik dolasim etkiler.

»Daglarim olusumu  tipik  olarak hem  hava  kosullarnmm  hem
de erozyonu hizlandinr. Ozellikle vyiikselen silikat kayalarimin  (6rnegin
granitlerin) hava kosullariyla asinmasi ve erozyonu, bir sera gazi
olan karbondioksitin atmosferden yavasca uzaklastirilmasiyla milyonlarca yil
boyunca karbon dongiistiini etkiler.

»Sicakhiklar rakimla birlikte diistiigii  i¢cin  daglar, kar ve buz
ortiisiiniin dagilimini ve suyun ekosistemlerde nasil dondugiint etkiler. Ornegin,
daglardan eriyen karlardan yavasca salinan su , akarsulara akarak ve yer alt1
sularini yeniden doldurarak yil boyunca tath su saglayabilir .

» Tiirlerin dag ortamlarinda yasamaya veya daglarin etkiledigi iklim degisikliklerine
uyum saglamasiyla organizmalarin yasam dongiilerini ve ozelliklerini etkiler.

» Tiir popiilasyonlarimin hareketine engeller olusturarak tiir arahiklarim etkilemek
dolayisiyla tiir etkilesimlerini degistirebilir.



Goktasi1 (Meteor) Etkisi

Goktas1 carpmasi, Giines'in etrafinda donen
kayalik, metalik (tipik olarak demir) veya
buzlu bir cismin atmosferden gecerek Diinya
ylizeylne  ¢arpmasi  sonucu  meydana
gelirr Buna karsilik meteorlar, tamamen
buharlasacak veya atmosferde yanacak kadar
kiiciik olan ve Diinya yiizeyine c¢arpmayan
benzer nesnelerdir. Daha biyiik etkiler
kraterler birakir ve en biyik etkiler
atmosferde, hidrosferde ve biyosferde
kiiresel degisikliklere neden olur.

Arizona'daki Meteor Krateri. Yaklasik 1,2 km capinda ve yaklagik 170 metre
derinligindeki bu krater, yaklagik 50.000 yil once 40 ila 50 metrelik demir-

nikel asteroit tarafindan olusturulmustu. Kredi bilgileri: NASA
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Meteoritler gokbilimcilere ve jeologlara erken giines sisteminin bilesimi, yas1 ve
tarthi hakkinda onemli ipuclar verir.

Goktaslarinin biiyiik ¢cogunlugu kiictiktiir, bir cakil tasindan daha biiyiik degildir ve
Diinya sistemi lizerinde ¢ok az etkisi vardir.

Cok buiytik goktasi ¢arpmalar1 nadirdir, ancak 66 milyon yi1l once Meksika'daki
Yucatan Yarimadasi'nda meydana gelen carpismanin, yasayan kuslarin atalar
disinda tiim dinozorlar da dahil olmak tlizere bir¢cok bitki ve hayvan tiirtiniin yok
olmasina neden oldugu varsayilmaktadir.

The site of impact from the asteroid that
killed the dinosaurs 66 million years ago Is
called Chicxulub Crater.

It has a diameter of 150 km
and a depth of about 20 km.
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Bu goktasi carpmasinin Diinya sistemine etkileri;

Carpma sonucu yoringeye firlatilan havadaki parcaciklarin  Dinya'ya geri diserken
stirtiinmesinden dolay1 Diinya ylizeyinin gegici olarak birkag yliz santigrat dereceye 1sinir. Bu yogun
sicaklik sadece birkac¢ dakika stirmiis olabilir.

Yogun 1smmanin ardindan, giines 1s18min  havadaki parcaciklar tarafindan kismen
engellenmesinden kaynaklanan simirli glines 15181 nedeniyle sicaklhiklar muhtemelen birkac ay
boyunca diistii .

Sinirli giines 15181 nedeniyle fotosentezin bozuldu, biyokiitle azaldi.

Carpmanin neden oldugu biiyiik depremlerin neden oldugu heyelanlar ve tsunamiler nedeniyle, etki
alanindaki ve ¢evredeki alanlardaki yer yapisi degisti.

Carpma yerindeki kayalarin eridi, karbondioksitin atmosfere salinmasina ve sera isinmasina neden
oldu.

Carpmanin etkisiyle atmosfere eklenen kiikiirt dioksit ve karbondioksit ile suyun reaksiyonu
sonucu asit yagmurlar artti.

Etki alaninin yakininda yanginlar ¢ikti.

Pek cok organizmanin yok olmasmma neden oldu, Diinya tizerindeki yasamin evrimsel tarihini
degistirmek, ornegin biyilk govdeli memelilerin ortaya c¢ikmasmma ve buyik govdeli
dinozorlarin yok olmasina yol actz.



Solar Radyasyon

Gilines radyasyonu, Giines tarafindan tretilen ve bir kismi1 Diinya'ya ulasan enerjiyi
ifade eder. Bu, atmosfer, hidrosfer ve biyosferdeki ¢cogu siire¢ icin birincil enerji
kaynagidir. Mevcut kiiresel degisim baglaminda, bilim insanlar1 son 40 yildir
Giines'in yaydig1 enerji miktarinda hafif dalgalanmalar Ol¢tiiler ve bugiinkii kiiresel
1sinmanin Glines'ten gelen enerji miktarindaki degisikliklerden kaynaklanmadigini
buldular.
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Sagdaki kirmizi alt grafikte gosterildigi gibi,
Giines tarafindan saliman enerji miktar1 her
dokuz 1la on bir yilda bir yaklasik 90,1
oraninda biraz degisir. Ancak bu dongiiler,
sag lustteki mavi grafikte gosterilen ve
atmosferdeki sera gazi artislarinin sonucu
olan mevcut kiiresel 1sinma egiliminin nedeni

degildir.

Global Surface Temperature

10 1

'S
o

Degrees F

o
3

0.0

1368

1367

1366

1365 lllllll'lllllllllllllllllllllll
1980 1985 1990 1995 2000 2005

Year
Guneg'in  Dunya'ya ulasan enerjisinin - miktarindaki (6zellikle
atmosferin Ust kismina) degisiklikler, Dunya'nin ortalama yuzey
sicakhginin artmasina neden olmuyor. Kaynak: Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki Kiresel iklim Degisikligi Etkileri.
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Bununla  birlikte,  giines  enerjisi
uretimindeki degisiklikler, Kiiciik Buzul
Cag1 olarak adlandirilan soguk bir
donemde Kuzey Avrupa'da 1600'lerin
ortalarindan 1700'lerin baslarina kadar
iklimi etkilemis olabilir. Bu, Maunder
Minimumu olarak adlandirilan, giines
lekesi aktivitesinin azaldigi bir zamana
karsilik gelir (asagidaki grafige bakiniz).
Giuines lekeleri, Giines'in gecici olarak
daha az 1s1k yayan bolgeleri olmasina
ragmen, genellikle Giines'in daha fazla
151k yayan faculae adi verilen daha parlak
alanlartyla birlikte olusurlar.  Giines
lekelerinin  azaldigr (ve mesalelerin
azaldig1) donemlerde Giines'in yaydigi
enerji miktarinda da hafif bir azalma olur.

Gunes yuzeyindeki gunes lekeleri ve mesaleler.
Kaynak: NASA



Diinya tarafindan alinan glines enerjisinin miktari ve dagilimindaki degisikliklerin iklimi daha uzun
zaman dilimlerinde nasil etkilediginin agiklamasi icin Diinyanin dénlisii, egimi ve yoriingesine bakin.

Giines radyasyonundaki degisiklikler muhtemelen ge¢cmiste Dinya sistemini ¢esitl
Olgeklerde etkilemistir. Bu yollardan bazilar1 sunlardir:

v'Diinya yiizeyi tarafindan emilen giines 1181 miktarinin artmasi veya azalmasi. Bu,
Diinya'nin ortalama sicakhgim etkileyebilir .

v’ Kar ve buz ortiisiiniin dagiliminmi1 degistirebilecek sicakhiklar: arttirir veya
azaltir.

v'Fotosentez yapan organizmalarin biiylimesi ekosistemlerdeki iiretkenligi ve
biyokiitleyi etkiler.



Orman Yanginlari

Iklim degisikligi, orman yangmlarmin riskini ve boyutunu artiran énemli bir faktor
olmustur. Orman yangim riski sicaklik, toprak nemi ve agaclarin, ¢alilarin ve diger
potansiyel yakitlarin varligi gib1 bir dizi faktore baglidir. Tiim bu faktorlerin iklim
degiskenligi ve iklim degisikligi ile dogrudan veya dolayli giicli baglar1 vardir.
Iklim degisikligi ormanlardaki organik maddenin (orman yanginini yakan ve yayan
malzeme) kurumasim artirdi ve 1984 1le 2015 yillar1 arasinda Amerika Birlesik
Devletleri'nin batisindaki buiylik yanginlarin sayisini 1ki katina ¢ikard.

Temperatures Snow melts

are rising ;ﬁi( sooner
Average annual temperatures . ‘ Winter snowpack melts

in the Western US have up to 4 weeks earlier than
increased 1.9°F since 1970. in prevous decades.

Climate change is
fueling wildfires.
Here’s how.

Fires are
getting worse Forests are
Wildfires are larger and . Area burnid by drler’ |°nge,_|';
costlier than ever before, i-':::,ﬁ‘-!{-’:"m Ecosystems are primed for
™ Chicago, IL.

and their'emissions'are wildfires to ignite and spread.

worsening global warming.
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Arastirmalar iklimdeki degisikliklerin daha sicak ve daha kuru kosullar yarattigim
gosteriyor. Artan kuraklik ve daha uzun bir yangin mevsimi, orman yangini
riskindeki bu artislar1 artirnyor. ABD'nin Bati kesiminin biiyiik bir kismi 1¢in
tahminler, yillik ortalama 1 derecelik sicaklik artisinin, bazi orman tiirlerinde yillik
ortalama yanan alani yiizde 600'e kadar artiracagini gostermektedir. Gilineydogu
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki modelleme, yangin riskinin arttigim1 ve daha uzun
bir yangin sezonunu Ongoriiyor; 2060 yilina kadar yildirnmin yol ag¢tigr kontrol
edilemeyen yanginla yanan alanda 2011'e gore en az ytizde 30'luk bir artis olacaktir.

Bir yangin basladiginda (ABD'deki orman yanginlarinin yiizde 80'inden fazlasi
insanlardan kaynaklanmaktadir), daha yiiksek sicakliklar ve daha kuru kosullar,
yanginlarin yayilmasina yardimci olabilir ve sondurtlmesini zorlastirabilir. Daha
sicak ve daha kuru kosullar aym1 zamanda dag cami boceginin ve agacglari
zayiflatabilen veya oldiirebilen diger boceklerin yayilmasina da katkida bulunarak
ormandaki yakitin birikmesine neden olur.



Karbon Dongusu

Diinyadaki karbonun ¢ogu jeosferde bulunurken karbon tiim canlilarda, toprakta,
okyanusta ve atmosferde bulunur. Karbon, DNA, proteinler, sekerler ve yaglar da
dahil olmak tlizere yasamin birincil yapir tasidir. Atmosferdeki en onemli karbon
bilesiklerinden bir1 karbondioksittir (CO,), kayalarda ise karbon, kirectasi, komiir,
petrol ve gazin ana bilesenidir. Karbon, fotosentez, yanginlar, fosil yakitlarin
yanmasi, hava kosullar1 ve volkanizmay iceren stirecler yoluyla atmosfer, biyosfer,
jeosfer ve hidrosferde dongii yapar.

Insan faaliyetlerinin karbon dongiisiinii nasil degistirdigini anlayarak, bugiin
deneyimledigimiz iklim ve ekosistem degisikliklerinin ¢ogunu ve bu hizli degisim
oraninin neden Diinya tarthinde benzeri gortilmemis oldugunu agiklayabiliriz.



Karbon dongiisii nedir?

Karbon okyanus, atmosfer, toprak ve canlilar arasinda saatlerden yiizyillara kadar
uzanan zaman araliklarinda aktarilir. Ornegin karadaki fotosentez yapan bitkiler
karbondioksiti dogrudan atmosferden uzaklastirir ve bu karbon atomlar1 bitkilerin
yapisinin bir parcast haline gelir. Bitkiler otoburlar tarafindan, otoburlar ise
etoburlar tarafindan yendik¢e , karbon besin aginda yukar1 dogru hareket eder. Bu
arada bitkilerin, hayvanlarin ve mikroplarin solunumu karbonu atmosfere
karbondioksit (CO2) olarak geri verir . Organizmalar oldiigiinde ve ciiriidiigiinde
karbon da atmosfere geri doner veya atiklarinin bir kismiyla birlikte topraga karisir.
Yanginlar sirasinda biyokiitlenin yanmasi, bitkilerde depolanan biiylik miktardaki
karbonun da atmosfere geri salinmasina neden olur.



Daha uzun zaman oOlgeklerinde, kayalar ile okyanus ve atmosfer arasinda, tipik
olarak binlerce 1la milyonlarca yil arasinda, onemli miktarda karbon aktarilir.
Ornegin kayalarin asinmas: atmosferdeki karbondioksiti uzaklastirir. Ortaya cikan
cokeltiler, organik materyalle birlikte karadan okyanusa tasinarak (asinarak) dibe
batabilirler. Karadan gelen bu karbonun yani sira okyanus tarafindan atmosferden
emilen CO2'deki karbon atomlar1 algler, bitkiler ve hayvanlar tarafindan yapilan
kalsiyum karbonat (CaCO3) kabuklarina dahil edilebilir. Bu kabuklar gomiilii hale
gelir. Art arda gelen tortu katmanlari sikistirilip ¢imentolastik¢a kirectas: kayalarina
dontisiirler. Milyonlarca yil boyunca bu karbon igeren kayalar yeterli 1s1 ve basinca
maruz kalarak erimeye baslayabilir, ve onlarin karbonlarimi1 volkanizma yoluyla
karbondioksit olarak atmosfere geri salmalarina neden olabilir. Bu kayalarin bir
kismi dag olusumu ve hava kosullar1 nedeniyle Diinya ylizeyinde de agiga ¢ikacak
ve dongii yeniden baslayacak. Mantodan gelen karbon da volkanik aktivite yoluyla
karbondioksit olarak atmosfere salinar.



Karbon ayrica milyonlarca yilda olusan fosil yakitlarin olusumu yoluyla
biyosferdeki kayalara da aktarilir . Fosil yakitlar , karadaki bitkiler (temel olarak
komiir olusturan) ve okyanuslardaki plankton (temel olarak petrol ve dogal gaz
olusturan) dahil olmak tizere fotosentetik organizmalarin gomiilmesinden elde edilir.
GoOmiiliiyken bu karbon, milyonlarca yildan yiliz milyonlarca yila kadar karbon
donguisinden ¢ikarilir,

Insan faaliyetleri, 6zellikle de fosil yakitlarin yakilmasi, karbonun yerden atmosfere
ve okyanuslara degisimini onemli Ol¢lide artirdi. Karbon dioksit olarak karbonun
atmosfere geri doniisli, onu gommek 1¢in gerekenden yiizlerce 1la binlerce kat daha
hizli ve karbon dongiisiiyle (0rnegin hava kosullariyla) giderilebileceginden ¢ok
daha hizli bir oranda gerceklesir. Boylece fosil yakitlarin yakilmasiyla aciga ¢ikan
karbondioksit atmosferde birikerek sera etkisi yaparak ortalama sicakliklar1 artirir,
ayni zamanda okyanuslarda ¢oziinerek okyanuslarin asitlenmesine neden olur.
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Karbonun Diinya sistemindeki degisim orami ve dagilimi, asagidakiler de dahil
olmak tlizere ¢esitli insan faaliyetlerinden ve ¢evresel olaylardan etkilenir:

v'Bir sera gazi olan karbondioksitin (CO2) hizla atmosfere salinmasina neden olan
fosil yakiatlarin yakilmasi, ortalama kiiresel sicakliklarin
artmasina ve okyanuslarin asitlenmesine neden olur.

v'Atmosfere karbondioksit ve metan (CH4 , bir sera gazi) salan tarimsal
faaliyetler: Ornegin  metan, bitki materyallerinin inekler tarafindan
sindirilmesinden ~ ve piring tarlalarinda gelisen bakterilerden
uretilir. ~ Karbondioksit, fosil yakitlarm yakilmasindan, elektrikli  tarim
ekipmanlarina, mineral madenciligi ve giibre yapimindan salinir. Mahsullerin
g@tlstlrllmqs1 ve hayvanciligin yetistirilmesi ayni zamanda yerel uretkenligi ve
iyokiitleyi, fotosentez , solunum ve organik materyalin ¢lirlime oranlarini etkiler.

v'Ormansizlasma , fotosentez oranlarini ve dolayisiyla bitkilerin biiylimesiyle ne
kadar karbondioksit yakalandigimi azaltir. Agaclar biiyiidiigiinde atmosferden
karbondioksiti alip ~odunlarina, yapraklarina, kabuklarima ve koklerine
aktarirlar. Devrilen agaclar ¢curumeye birakildiginda veya agaclar kasith olarak
atese verildiginde, ki bu yaygin bir ormansizlasma yontemidir, karbon atmosfere
Een doner. Bu nedenle, malzemenin tamami insaat veya kagit Uriinleri ig¢in
ulllamhlnadlg stirece, ormanlarin yok edilmesi tipik olarak karbondioksit salimina
neden olur.



v'Metan (CH4 , bir sera gazi) iceren permafrost (tiim yil boyunca donmus olan
toprak):. Tum yil boyunca sicakliklar soguk kaldiginda organik materyal ¢ok
yavas ayrisir ve toprakta kalir. Kiuresel sicakliklarin artmasiyla birlikte
permafrostun erimesi metan gazinin agiga ¢ikmasina neden olur. Artan sicakliklar
aynt zamanda cliriime oranlarini da artirnyor, bu da atmosferdeki sera gazi
miktarin1 daha da artar.

v'Milyonlarca yil boyunca organik maddenin ¢okelme hizi ve gomiillme hizindaki
degisiklikler, ¢iiriime 1¢in mevcut karbon miktarini ve kaya kayitlarinda ne kadar
karbonun depolandigin1 degistirir. Ornegin, 6lii bitkilerin ve planktonlarin
gomiilmesinin artmasi ¢iliriimeyi azaltir, boylece fosil yakitlarin olusum hiz1 artar.



v'"Milyonlarca yil boyunca kaya dongiisiindeki siirecler atmosferdeki karbondioksit
seviyelerini degistirebilir. Ornegin 1s1 ve basing altinda meydana gelen metamorfik
reaksiyonlar karbondioksit ag¢iga c¢ikarabilir. Buna karsilik, karbon dioksitin
yagmur suyunda c¢oziinerek karbonik asit (H2CO3) olusturmasiyla kayalarin
asinmasi, atmosferdeki karbon dioksit miktarini azaltir. Isinma, bu hava kosullar1
reaksiyonlarini artirabilir, ancak insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksit
artisin1 dengeleyebilecek bir oranda degildir.

v'Levha tektonigi tarafindan yOnlendirilen volkanizma oranindaki jeolojik
degisiklikler, atmosferdeki karbondioksit miktarini onemli Ol¢lide degistirebilir,
ancak bu, milyonlarca yil boyunca insanin zaman ¢izelgelerinden ¢ok daha uzun
bir zaman ol¢eginde olabilir.
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Mevsimsel dongiliniin  ortadan
kaldirilmasiyla, Hawaii'deki
Mauna Loa Yanardagi'nda olgiilen
atmosferik karbondioksit
konsantrasyonu 1957'den bu yana
istikrarli bir artis gosteriyor. Ayni
zamanda, 1lave CO2 ve artan su
buhar tarafindan hapsedilen 1sinin
bir sonucu olarak kiiresel ortalama
sicakliklar da artiyor.
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Atmosferdeki karbondioksit seviyelert son 800.000 yilda sicaklikla yakindan ilgiliydi. Her
ne kadar sicaklik degisimler1 Diinya'nin yortingesindeki degisikliklerden etkilenmis olsa da,
artan kiiresel sicakliklar atmosfere CO2 saldi ve bu da Diinya'nin 1sinmasia neden
oldu Antarktika buz ¢ekirdegi verileri, yaklasik 1900'e kadar olan uzun vadeli korelasyonu
gostermektedir.
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Hizli karbon dongiisiiniin  bu
diyagramu, karbonun kara,
atmosfer ve okyanuslar arasindaki
hareketin1  gostermektedir.  Sari
sayilar dogal akislardir ve kirmizi
sayllar yilda gigaton karbon
cinsinden insan katkisidir. Beyaz
sayilar depolanan karbonu gosterir.
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Kriyoster

Diinya tizerinde suyun donarak katilasacagi kadar soguk yerler var. Yilin en azindan
bir boliimiinde 0°C'nin altindaki sicakliklara maruz kalan bu kar veya buz alanlari
kriyosferi olusturur.

Kriyosfer terimi Yunanca soguk anlamina gelen “krios” kelimesinden gelmektedir.
Karadaki buz ve kar, kriyosferin bir par¢asidir. Buna kriyosferin en buyiik kisimlar,
Gronland ve Antarktika'da bulunan kitasal buz tabakalarinin yam sira buz ortiileri,
buzullar ve kar ve permafrost alanlar1 da dahildir. Kitasal buz karadan deniz
yluzeyine aktiginda raf buzu elde ederiz. Kriyosferin diger kism suda bulunan
buzdur. Buna Antarktika ve Kuzey Kutbu'nu c¢evreleyen sular gibi okyanusun
donmus kisimlar1 da dahildir. Ayn1 zamanda c¢ogunlukla kutup bolgelerinde
meydana gelen donmus nehirleri ve gollert de icerir. Kutup bolgelerr iklim
degisikliklerine karsi en hassas bolgelerden bir1 oldugundan, kriyosfer bilim
adamlarimin 1klimdeki kiiresel degisiklikler: tespit edebildigi ilk yerlerden biri
olabilir.



Kriyosfer, Diinya sisteminin donmus su kismidir. Kriyosferin ozellikleri sunlar
1CETIr:

* Kar,
* Buz,

* Donmus toprak ve permafrost,

Alp buzullarini, buzullar ve Gronland ile Antarktika'y1 kaplayan buz tabakalarini
iceren buzullar,

* Buz raflar1 ve buzdaglari,

* Deniz buzu.
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Iklim degistikce kriyosfer de onunla birlikte degisir ve geri bildirim siirecleri
yoluyla bu degisikliklerin iklim iizerinde etkisi vardir. Ornegin, 1s1nan bir gezegenin
neden oldugu kar ve buzun artan erimesi, kara veya su tarafindan daha fazla giines
enerjisinin emilmesine olanak tanir ve bu da daha fazla isinmaya yol agar. Bu ayni
zamanda kar veya buz albedo geri bildirimi olarak da bilinir.

Kriyosfer, yiiksek yiizey yansiticiligi (albedo) nedeniyle Diinya'nin iklimi tizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Bu 6zellik, ona glines 1siniminin biiyiik bir kismini1 uzaya
gerl yansitma yetenegi verir ve glines enerjisinin kara ve okyanuslar tarafindan ne
kadar emildigim1 etkiler. Karadaki buz tabakalar1 ve buzullar formundaki buz,
okyanuslardan uzakta ¢ok miktarda suyu uzun siireler boyunca depolayabilmesi
nedeniyle Diinya sisteminde onemli bir rol daha oynuyor. Buz tabakalar1 ve buzullar
bliylidilkge veya Kkiiciildiikce karada depolanan buz hacmindeki herhangi bir
degisiklik, kiiresel ortalama deniz seviyesi lizerinde dogrudan etkiye sahiptir.
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U Diinya'nin iklimi tarihi boyunca degisirken, mevcut isinma son 10.000 yilda
gorulmeyen bir oranda gergeklesiyor.

O Hiikiimetler aras: Iklim Degisikligi Paneli'ne (IPCC) gore, "Sistematik bilimsel
degerlendirmeler 1970'lerde basladigindan beri, insan faaliyetlerinin iklim
sisteminin 1sinmasi vizerindeki etkisi teoriden yerlesik gercege doniistiiy.

0 Dogal kaynaklardan (buz cekirdekleri, kayalar ve agac¢ halkalar: gibi) ve modern
ekipmanlardan (uydular ve cihazlar gibi) elde edilen bilimsel bilgilerin tiimii
degisen bir iklimin 1saretlerini gostermektedir.

O Kiiresel sicaklik artisindan buz tabakalarinin  erimesine kadar, 1sinan bir
gezegenin kanitlar1 ¢oktur.



20. yiizyihin ortalarindan bu yana yasanan degisim hizi, bin yildir esi benzeri
goriilmemis bir diizeydedir.

Diinyanin iklimi tarth boyunca degisti. Sadece son 800.000 yilda, sekiz buzul c¢agi
ve daha sicak donem dongiisii yasandi; son buzul ¢aginin yaklasik 11.700 yil once
sona ermesi, modern iklim c¢aginin ve insan uygarligimin baslangicim 1saret
ediyordu. Bu iklim degisikliklerinin ¢ogu, gezegenimizin aldigi giines enerjisi
miktarimi degistiren, Diinya'nin yoriingesindeki ¢ok kiiclik degisikliklere baglaniyor.
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B Ice Core Data
Modern Instrumental Data
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Buz cekirdeklerinde bulunan atmosferik orneklerin ve daha yeni dogrudan olgumlerin karsilastiriimasina dayanan bu
grafik, atmosferik CO,'nin Sanayi Devrimi'nden bu yana arttigina dair kanit saglyor.




Mevcut 1sinma egilimi farklidir. Ciinkii 1800'lerin ortasindan bu yana agik¢a insan
faaliyetlerinin bir sonucudur ve son binyillarin ¢ogunda goriilmeyen bir hizla
ilerlemektedir. Gilines enerjisinin bliylik bir kismimi1 Diinya sisteminde hapseden
atmosferik gazlarin insan faaliyetlerinin urettigr inkar edilemez. Bu ekstra enerji
atmosferi, okyanusu ve karayi 1sitmis, atmosfer, okyanus, kriyosfer ve biyosferde
yaygin ve hizli degisiklikler meydana gelmistir.

Diinya yoriingesindeki uydular ve yeni teknolojiler, gezegenimiz ve diinyanin her
yerindeki iklimi hakkinda bir¢ok farkli tiirde bilgi toplayarak bilim adamlarinin
bliylik resmi gormelerine yardimcei oldu. Yillar boyunca toplanan bu veriler, degisen
iklimin 1saretlerini ve kaliplarini ortaya koyuyor.
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Bilim adamlari, 19. yuizyilin ortalarinda karbondioksit ve diger gazlarin isiy1
hapseden dogasini ortaya ¢ikardilar. NASA'nin iklimimizi incelemek i¢in kullandig:
bilim araclarinin ¢ogu, bu gazlarin kizilotesi radyasyonun atmosferdeki hareketini
nasil etkiledigine odaklaniyor. Bu gazlardaki artisin Olgiilen etkilerine bakildiginda,
artan sera gazi seviyelerinin buna karsilik olarak Diinya'y 1sittigina stiphe yoktur.

Biyosfer, yasamin var olabilecegi ve biiyiiyebilecegi diinya bolgesidir. Gezegenin
yasamin var olabilecegi kismidir. Biyosfer ayn1 zamanda Ekosfer olarak da bilinir.
Diinya tlizerinde yasamin var oldugu yer, yami Biyosferi; litosfer, atmosfer ve
hidrosferin birlesimi olarak tanimlanir.



Not: Biyosferin Oneminin anlasilmasinin ardindan  Birlesmis Milletler,
siirdiiriilebilir kalkinmay! desteklemek amaciyla 1970'lerde «Insan ve Biyosfer» adli
bir proje baslatti. Su anda diinyada surdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmeye yonelik
738 biyolojik rezerv bulunmaktadir.

Biyoster rezervleri surdurilebilir kalkinmanin 6grenildigi alanlardir.

Sosyal ve ekolojik sistemler arasindaki degisiklikler1 ve etkilesimlerr anlamak ve
yonetmek ve ayrica ¢ikar ¢atismalarini onlemek ve biyolojik cesitliligin yonetimi
icin disiplinler aras1 yaklasimlarin test edilebilecegr laboratuvarlar olarak
degerlendirebilirler. Biyosfer rezervleri kiiresel zorluklara yerel ¢oziimler sunar.



"[klim sisteminin isindigina dair bilimsel kanitlar kesindir."

Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli

Gronland, Antarktika ve tropikal dag buzullarindan alinan buz ¢ekirdekleri, Dinya
ikliminin sera gazi1 seviyelerindeki degisikliklere tepki verdigini gosteriyor. Antik
kanitlar ayn1 zamanda aga¢ halkalarinda, okyanus ¢okeltilerinde, mercan resiflerinde
ve tortul kaya katmanlarinda da bulunabilir. Bu eski veya paleoiklim kaniti, mevcut
1sinmanin, buzul ¢agindan sonraki ortalama isinma oranindan kabaca 10 kat daha
hizli gerceklestigini ortaya koyuyor. Insan faaliyetlerinden kaynaklanan
karbondioksit, son Buzul Cagi'ndan sonra dogal kaynaklardan yaklasik 250 kat
daha hizli artiyor.



Hizh Iklim Degisikligine Iliskin Dikkat Cekici Kanitlar:

Kiiresel Sicakhik Yiikseliyor

Gezegenin ortalama yuzey sicakligi, 19. ylzyilin sonlarindan bu yana yaklasik 2
Fahrenheit (1 santigrat derece) artti; bu degisim, biiyiik olclide atmosfere artan
karbondioksit emisyonlar1 ve diger insan faaliyetlerinden kaynaklaniyor. Isinmanin
cogu son 40 yilda meydana geldi; en son yedi yil en sicak yillardi. 2016 ve 2020
yillar1 tarithteki en sicak yil olarak berabere kalda.

-
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OKkyanuslar Isimiyor

Okyanus bu artan 1sinin ¢ogunu emdi; okyanusun en ustteki 100 metrelik kismi
(yaklasik 328 feet) 1969'dan bu yana 0,67 Fahrenheit (0,33 santigrat derece) 1sinma
gosteriyor. Dlinya, okyanustaki ekstra enerjinin %90'in1 depoluyor.

1.0°C 2022: +0.69°C

0.8 °C

e | | ﬁmmﬂi_
‘ ‘ ‘ . Earth's Accumulated Energy
R

0.4 °C

el 1880: -0.02°C
0.0 °C In———3— ! == =0 =& & =2 & L3y —

-0.2 °C
-0.4 °C

-0.6 °C - .
1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Source: NOAA National Centers for Environmental Information (NCEI)



Buz Tabakalar1 Kiculiiyor

Gronland ve Antarktika buz tabakalarinin kiitlesi azaldi. NASA'in Yercekimi Geri
Kazanimi ve Iklim Deneyinden elde edilen veriler, Gronland'in 1993 ile 2019 yillari
arasinda yilda ortalama 279 milyar ton buz kaybettigini, Antarktika'in ise yilda
yaklasik 148 milyar ton buz kaybettigini gosteriyor.

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi 11



Buzullar Geri Cekiliyor

Buzullar, Alpler, Himalayalar, And Daglari, Rocky Daglar1, Alaska ve Afrika dahil
olmak tizere diinyanin hemen her yerinde geri ¢ekiliyor.

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi 12



Kar Ortiisii Azaliyor

Uydu gozlemleri, Kuzey Yarimkiire'deki bahar kar ortiisii miktarinin son elli yilda
azaldigimi ve karlarin daha erken erimeye basladigini ortaya koyuyor.

Hakkari, Cilo Dagindaki buzullar 4 kilometreye kadar uzanan
buzullarin 1,5 kilometreye, 100-200 metrelik dikey tabaka ise
50 metrelere kadar diistii.

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi 13



Deniz Seviyesi Yiikseliyor

Deniz seviyesindeki ylikselise oncelikle kuresel isinmayla 1lgili ik1 faktor neden
oluyor: eriyen buz tabakalar1 ve buzullardan eklenen su ve 1sindik¢a deniz suyunun
genislemesi. Ilk grafik, uydular tarafindan gozlemlendigi iizere, 1993'ten bu yana
kiiresel deniz seviyesindeki degisimi 1zliyor.

Kiy1 gelgit gostergesi ve uydu verilerinden alinan ikinci grafik, yaklasik 1900'den
2018'e kadar deniz seviyesinin ne kadar degistigini gosteriyor. Artilar1 (+) olan
ogeler kiiresel deniz seviyesinin ylikselmesine neden olan faktorlerken, eksileri (-)
1se kuresel deniz seviyesinin artmasina neden olan faktorlerdir. deniz seviyesi
diisecek.
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Arktik Deniz Buzu Azaliyor

Arktik deniz buzunun hem kapsami hem de kalinligi son birkac on yilda hizla azald.

Arctic Sea Ice

6.70 million sqQEEIE RIOMters 3.41 million square kilometers
(2.59 million square miles) .= (1.32 million square miles)
it Alaska

Alaska
(USA)

Canada

Resim: Kayitlara gecmis en disuk seviye olan 2012 Arktik deniz buzunun -
kiyaslamali olarak- gorsellestirilmesi.
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Ekstrem Olaylarin Sikhig1 Artiyor

1950'den bu yana Amerika Birlesik Devletleri'ndeki rekor yiiksek sicaklik
olaylarinin sayis1 artarken, rekor diisiik sicaklik olaylarinin sayisi azaliyor. ABD
ayrica artan sayida yogun yagis olaylarina da tanik oldu.

Not: Ekstrem hava olaylart (asir1 hava olaylari), beklenmedik, olagandisi, iklimsel
ve mevsimsel olmayan siddetli hava kosullarinin yasanmasidir.

Iklim degisikligi uyaris
"EKSTREM HAVA OLAYLARI
g e GRS

N

.“]'A ;:f
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Turkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
.- (1940-2022)
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® $|ddetli yagis_Sel © Flruna Dolu Kurakhk
Orman yangini ® Kar ® Cig ® Don
® Yildirnm dismesi Heyelan ® Hortum Sis
® vYiiksek sicakhik ® Siddetli soguk @® Kum firtinasi

Ulkemizde ozellikle 2018'den sonra siddetli yagis-sel, firtina, dolu, kar basta olmak iizere her
gecen yil aswrt hava olaylarinin giderek arttigr ve yilda 750'nin itizerine c¢iktigi belirlenmistir.
2021 ve 2022 yillarinda ise 1000'in iizerinde meteorolojik afet yasanmustir.
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Meteoroloji'nin sicaklik, yagis
ve kuraklikla 1lgili raporlarina
gore de yagislar, mevsim
normallerinin  ¢ok altinda
gerceklesmistir.

¥

* Bu veriler kalite kontrolden gegmemistir.

. SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritasi

6 Aylik (Eyliil 2022-Subat 2023)
Hazirlanig Tarihi: Mart 2023

e EXCEPTIONALLY EXTREMELY SEVERELY MODERATELY ABNCRMALLY NEAR ABNORMALLY MCOERATELY VERY EXTREMELY EXCEPTIONALLY
DRY ORY DRY DRY ORY NORMAL MOIST MOIST MOIST MOIST MOIST
OLAGANUSTU COK SIDDETLI  SIDDETLI ORTA HAFIF NORMAL HAFIF ORTA COK ASIRI OLAGANUSTU
KURAK KURAK KURAK KURAK KURAK CIVARI NEMLI NEMLI NEMLI NEMLI NEMLI

Standart Yagis Indeksi (SPI) metoduna gdre hazirlanan 2023-Subat ay1 meteorolojik kuraklik durumuna gore;

hazirlanan son 6 aylik haritada, Marmara, I¢ Anadolu, Dogu Akdeniz, Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve

Karadeniz'in baz1 noktalarinda 'olagantisti kuraklik' tespit edilmaistir.
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Subat ayinda sekiz ekstrem sicaklik tespit edildi.

1991-2020 yillar1 arasinda 4.1 derece olan subat ay1 ortalama sicakligi, 2023
Subat'ta 0.7 derece dusus 1le 3.4 derece oldu. 2023 yili Subat ayinda ekstrem
sicakliklar, en diisiik sicaklik eks1 31.3 derece.

Erzurum'da, en yiiksek sicaklik 1se 28.7 derece Adana Kozan'da tespit edildi. 2023
yili Subat ay1 ortalama maksimum sicakliklari, 1991-2020 maksimum sicaklik
normallerinin 2.8 derece iizerinde, minimum sicaklilart ise 1991-2020 minimum
sicaklik normallerinin 0.2 derece altinda ger¢eklesti.

Subatta uzun yillar ortalamasina gore; 8 bolgede ekstrem sicaklik olayr goruldii.
Finike'de 26 (fark 0.5), Manavgat'ta 25.7 (fark 0.1), Demre'de 25.5 (fark 0.8),
Cizre'de 24.9 (fark 0.4), Anamur'da 24.6 (Fark 0.7), Marmaris'te 24.4 (fark 0.4),
Sirnak'ta 18.2 (fark 0.7) ve Sarikamis'ta 10.2 (fark 1.2) olarak siralanda.



SUBAT-2023 ALANSAL YAGISLARIN GECEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI
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2023 Yili Subat Ay1 Alansal Yagis
Raporu'na gore; Tirkiye geneli
Subat ay1 yagislari, normalinin ve
gecen yil subat ayr yagislarin
altinda gerceklesti.

Subat ay1 normali (1991-2020) 59,8
milimetre, 2022 yili Subat ay1
yagist 61,7 milimetre, 2023 yil
Subat ay1 yagis1 45,3 milimetre
oldu. Yagislar normaline gore;
yuzde 24, gecen yil Subat ay1
yagislarina gore ylizde 27 azalda.

Bolge geneli yagislar ise Karadeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu harig, tiim bolgelerde normallerinin

altinda gerceklesti. En fazla azalma ytlizde 82 ile Ege Bolgesi'nde kaydedildi.

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi
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OKkyanuslarin Asitlenmesi Artiyor (pH’1 dustiyor)

Sanayi Devrimi'nin baslangicindan bu yana yiizey okyanus sularmin asitligi yaklasik
%30 artt1. Bu artisin nedeni, insanlarin atmosfere daha fazla karbondioksit salmasi
ve dolayisiyla okyanuslara daha fazla emilmesidir. Okyanus, son yillarda toplam
antropojenik karbondioksit emisyonlarinin %20 ila %30'unu absorplamistir (yilda
7,2 1la 10,8 milyar mt).

Yearly Mean Surface Sea Water pH reported on total scale

- OCEAN ACIDIFICATION. .
ISRy AFFecT PARINE Lt e from e 8121 _,  Datatype : Observations
7 : Credit : E.U. Copernicus Marine Service Information

S 7 N\ - »

a4 ‘<‘-. ) p— 8.10 A

- ' ; T 8.08-

CEOER H,OFFRCO3 "SRRIILEO; =

o 8.06 -

@8 2001-2017 trend :
gron  wawr  crpomte  2bicrbonae 8041 @-0.0017£0.0001 unit yr-!

consumption of carbonate ions impedes calcification

e g
Bir pteropod kabugunun, daha disuk pH degerine sahip deniz suyunda zamanla ¢ozundugu Year s

gosterilmistir. Karbondioksit okyanus tarafindan atmosferden emildiginde deniz suyunun kimyasi degisir. @ Ry [ ()] ( icus (1) Setan
(imaj kredisi: NOAA) = \oreme % o

TENANINAL
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400 8.38 Bu grafik atmosferde artan karbondioksit (CO,)
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Okyanuslardaki asil sorun ne? \
1. CaCO; (Kalsiyum Karbonat) habitatim1 kaybediyoruz. abundant neatthy corale,
2. Kire¢lenme oranlar diisiiyor. ki,
3. Okyanuslarin karbon alim1 degisebilir.

4. Sadece kabuklu olanlar degil, tiim deniz organizmalar etkilenir.

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi

seviyelerini, okyanuslarda yiikselen CO, seviyelerini
ve Hawaii kiyilarindaki  sularda diisen pH"

2100 (projected)

increased acidi
seawater pH e

higher concentration
9 of atmospheric CO,

CO,
O carbon dioxide

@ @

fewer, smaller

marine calcifiers © Encyclopaadia Britannica, Inc.
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Hem iklim degisikligi hem de
HOW does ocean okyanus asitlenmesi, oOncelikle

fosil  yakitlarin  yakilmasi,

S acidification work? ormanlarin yok edilmesi, tarim

N\ ve arazi kullanimi uygulamalari

S gibi insan  faaliyetlerinden

l\ l - from atmosphere to ocean R " ~ atmosfere CO, salmmindan

e iy (o e e i) kaynaklanmaktadir. Artan

i"s, S T oyl atmosferik  CO, nedeniyle

ik Gyl i Dinya'nin sicakligindaki

X@ cectain mackos e such z degisiklikler: ifade eden iklim

. Lco, degisikliginden farkls

_ olarak, okyanus asitlenmesi

Deforestation: When forests are cut < ) janisms dogrudan  okyanusun veya

S i 7 ) idewco,  atmosferin 1sinmasma  bagl

i ;- Consirursntrmotivon QT i ;‘_;: won. | degildir, daha ziyade meydana
agriculture can lead to nearshore R i T SRR

gelen bir dizi  kimyasal
reaksiyondur.

phytoplankton blooms.
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Iklim degisikligi hem dogal siirecler sonucu hem de insan faaliyetleri kaynakli olarak
gerceklesmektedir.

Glines’ten gezegenimize ulasan 1sinimlar ve gezegenimizden yansiyanlar arasindaki bu dengeyi
degistiren herhangi bir etmen, iklim sistemini de etkilemektedir. Bu etmenler, kimi zaman dogal
stireclerle kimi zaman da insan faaliyetleri nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.

Natural

Fluctuations in / Outgoing Longwave [
SWR Reflected by Radiation (OLR) "~

Incoming Solar Output the Atmosphere
Shortwave =gy N —
Radiation (SWR) T

—
—

SWR Absorbed by Aerosol/cloud g™
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Latent ==
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'SWR Reflected by 3 <
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BN et the Surface



Isimimsal zorlama faktorleri ve yeryiizii ist dengesi (REC Tiirkiye, 2008)

Isitmimsal Zorlama Faktirleri

Ornek Sirecler

Yerkiire Is1 Dengesine Etkisi
Is1 Artisi:+
Is1 Azalmasi: -

Giines'ten gelen isimmlann
oramnin degismesi

Diinya'dan yansiyan
igiimlarin oraninin degismesi

Diinya‘dan uzaya yansiyan
uzun dalga boylu isimmlarin
oramnin degismesi

Gezegenimizin yapsi ve Giines cevresindeki yirlingesinde
meydana gelen degisimler (Milankovig déngiisii veya VSOP)

Giines aktivitelerinde meydana gelen degisiklikler {patlamalar)

Atmaosferdeki bulutluluk oraninin artmasi

Ozellikle orman yanginlan ve volkanik faalivetler nedeniyle
atmosterdeki aerosol birikiminin artmas

Insan kaynakl faaliyetlerde kullamilan fosil yakitlar nedeniyle
atmosferde aerosol birikiminin artrmasi

Orman alanlannin tanm, konut ya da sanayi etkinliklerine yer
kazandirmak icin dondstiriilmesi veya yok edilmesi

Giines isinlanni dogrudan geri yansitma Gzelligine sahip buzul
alanlarinin eriverek azalmasi

Stratosferdeki ozon tabakasimin incelmesine neden olan
kloroflorokarbon gazlanimin (CFC'ler) artmass

Orman yanginlan ve volkanik faaliyetler nedeniyle atmosferde
sera etkisi yaratan gazlann birikiminin artmasi

Insan kaynakl faaliyetlerde kullamilan fosil yakitlar nedeniyle
atmosferde sera etkisi yaratan gazlann birikiminin artmas



Atmosferdeki sera gazlarinin birikimini arttiran insan etkinlikleri (REC Tiirkiye, 2008)

Atmosferdeki Sera Gan
Miktarimin Degismesine
MNeden Olan Temel Faktiorler

Bu Faktiirleri Ortaya Cikaran Temel Etkenler

Dogal Sera Gazlarnin
Salimlarnndaki Artsslar

Endiistrivel Sera Gazlarinin
Salimlarindaki Artslar

Sera Gaz Yutak Alanlarinin
Azalmasi

Bannma, ulasim, elektrik dretimi gibi sektorlerde fosil yakit olarak adlandinlan kivmiir, petrol,
dogal gaz gibi yakitlann tiketilmesi sonucunda milyonlarca yildir yerin alinda bulunan
karbon molekiillerinin, atmosferdeki O, ile birleserek dogal sera gazlarna doniigmesi ve

atmosfere kangmasi

Tanm ve atik yinetimi gibi sektirlerdeki faaliyetler sonucu dogrudan veya dolayl olarak yeni
dogal sera gazlannin olusmas

20. yy'de gelistirilen sanayi Griinlerinin dretimi veya tiketimi sirasinda ortaya cikan ve dogal
sera gazlanndan cok daha fazla isimimsal zorlama faktiriine sahip sera gazlanmin atmosfere

salinmasi

Orman alanlannin tanm, konut, sanayi, enerji amach calismalar icin déndstirilerek veya yok
edilerek, sera gazlannin absorbe edilecegi yutak alanlann azaltilmass



Sera gazlarimin atmosferdeki miktarlari, yasam siireleri ve kiiresel isinma faktorleri (IPCC,
2013)

. . Atmosferde Salim Kaynagna
C = W * Bt g

Fosil yakit kullanim,

o Yizyillar boyu I
Ka_rbnndlnkglt, CO, (ppm - 978 369 143 541 atmosferde ] elektrik iiretimi,
milyonda pargacik) kalabilir ulagim, isiInma ve

ormansizlagtirma
Metan, CH - Tarim, atikl fosil
letan. Lh1, {ppm 0722 1751 1452 274 12.4yil 28 TLln s st
milyonda pargacik) yakit kullanim
Azot Dioksit, NO (ppm - 503 6316 342 0,367 121 yil 265 Giibre kullanimi

milyonda parcacik)

HFC'ler: 2 giin - HFC'ler: 1 ila
ila 242 yil arasi 12.400 aras
HFC'ler, PFCler, SF_ (ppt -

. 0 a1 599 839  PFC'ler: 1 giin ila PFC'ler: 2 ila Sogutma
trilyonda parcacik)
yonaa paread 50.000 yil aras: 11.100 aras:
SF_: 3.200 wl 5F.: 23.500
Ozon tabakasim tahrip _ .
g - CFC'ler: 45 ila CFC'ler: 4.660 ’
edici parcaciklar (ppt - 0 999 567 652 1020 yilarast  ila 13.900 aras Sogutma

trilvonda parcacik)



IPCC Nedir?
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IPCC Nedir? Temel Gorevleri ve Katkilar: Nelerdir?

Hiikiimetlerarasi Iklim degisikligi Paneli (IPCC), Birlesmis Milletler biinyesinde
faaliyet gosteren, Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) tarafindan 1988°’de kurulmus bir organdir. IPCC’nin kurulus
amaci iklim degisikligi, nedenleri, etkileri ve bu etkilerle miicadele yontemleri
(azalttm/uyum) gibi  konularda bilimsel c¢alismalar1  diizenli araliklarla
degerlendirmek ve Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS) siirecindeki tiim aktdr ve paydaslara bulgular hakkinda bilgilendirme
yapmaktir. [PCC bu fonksiyonlarimi ozellikle 5 yilda bir hazirladigi degerlendirme
raporlari vasitasi ile yerine getirmektedir.



Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC), eski ABD Baskan Yardimcist Al
Gore ile birlikte 2007 Nobel Baris Odiilii'nii almistir.

Panelin 1slevi arastirma yapmak veya iklim ya da 1lgili olaylar 1zlemek degildir.
Panelin baslica faaliyetlerinden biri Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cevre
Konvansiyonumun (BMIDCK) uygulanmasina iliskin konularda 6zel raporlar
yayimlamaktir. (BMIDCK zararli iklim degisikligi olasiligin1 kabul eden bir
anlasmadir. Anlasmanin uygulanmasi sonradan Kyoto Protokolu'ni ortaya
cikarmistir.) Panel degerlendirmelerini agirlikli  olarak emsal taramaya ve
yaymlanmis bilimsel literatiire dayandirir. Hiik(imetleraras: Iklim Degisikligi Paneli
yalmzca Diinya Meteoroloji Orgiitii ve BM Cevre Programu uyelerme ac;1kt1r

'\»l Q)
(/A
WMO UNEP

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate chane¢e




IIk degerlendirme raporunu (FAR) 1990 yilinda, ikincisini (SAR) 1996
yilinda, tclinciisiinii (TAR) 2001 yilinda, dordiinciisiinii (AR4) 2007 yilinda
ve sonuncusu olan 5. Degerlendirme Raporunu (ARS5) da 2014 yilinda
tamamlamistir. Dordiincli Degerlendirme Raporundan bu yana ii¢ ayri ¢alisma
grubu, farkli alanlar1 kapsayan raporlar iiretmektedir. Bunlar su sekilde
Ozetlenebilir:

1. Calisma Grubu Raporu (WGI): Iklim degisikliginin bilimsel temelleri ve
nedenlerine odaklanmaktadir.

2. Calisma Grubu Raporu (WGII): Iklim degisikliginin ¢evresel, sosyal ve
ckonomik boyutlarina; sosyoekonomik sistemler tizerindeki olasi etkilerine;
ayrica 1lgili bolgesel ve sektorler arasi konulara odaklanmaktadir.

3. Calisma Grubu Raporu (WGIII): Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
en aza indirgenmesi 1¢in 1klim degisikligl ile olasi miicadele yontemlerine
(azaltim/uyum) odaklanmaktadir.

Ayrica bu gruplarin ¢alismalarinin bir sentezi olarak “Politika Yapicilar icin
Ozet” raporlar1 da olusturulmaktadir.



Sanayl Devrimi’nden bu yana gerek insan kaynakli sera gazi salimlar1 ve dogal
stirecler sonucunda atmosferdeki dogal sera gazlarinin birikimlerindeki degisimler
(5. Degerlendirme raporundaki verilerle de desteklenerek) Cizelgede

gosterilmektedir.
Atmosferdeki sera gazlar: birikimlerindeki degisimler (IPCC, 2007 ve 2014)

Sanayi Devrimi

B . 2005 Yih 1750-2005 Artis 2011 Yih 1750-2011 Artis
Oncesi : :
CO, 278 ppm 379 ppm 35 391 ppm Tad0)
CH, 715 ppb 1774 ppb 148 1803 ppb %0150

MO 270 ppb 319 ppb 18 324 ppb Ta20
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5. Degerlendirme Raporu (ARS5) kapsaminda sera gazlarinin birikimine yonelik
bulgular arasinda en dikkat cekici nokta; ozellikle Karbondioksit (CO,), Metan
(CH ) ve Azot Dioksit (N,0) gazlarinin atmosferdeki birikimlerinin son 800.000
yillik donemde hi¢c olmadig1 kadar yiiksek bir diizeye ulasmis oldugudur.

Bu sera gazlar i¢erisinde, kiiresel iklim degisikligine katkisi en biiytik sera gazi olan
ve atmosferdeki biritkimi sanayi oncesine gore %40 oraninda artan Karbondioksit
gazi, temel olarak fosil yakitlarin kullanimi ve net arazi kullanim
degisikliklerinden kaynaklanmaktadur.

Atmosferdeki karbondioksit oraninin sanayi devrimi oncesinde 278 ppm (milyonda
parcacik) iken giinimiizdeki ol¢timler bu rakamin 400°iin hemen tizerine ¢iktigini
belirtmektedir. Amerikan Okyanus ve Atmosfer Idaresi (NOAA) tarafindan
yayimlanan verilere gore kayitlarin tutulmaya baslandig1 1958 yilindan beri ilk defa
atmosferdeki ortalama CO, seviyesi 400 ppm'e ulasti.



Atmosferik CO, oranm1 1950-2012 (ppm -
milyonda bir) IPCC, 2014

Atmosferik Karbondioksit
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2007 yilinda yaymlanan 4. Degerlendirme Raporunda (AR4), kiiresel sera gazi
salimlarinda yasanacak artislar sonucunda, kiiresel ortalama sicaklik artisinin, 2000
oncesindeki artis hizinin 2 katina ¢ikarak her on yilda 0,2°C artabilecegi, kiiresel
salimlarin 2000 yili itibar1 1le sabitlenmesi halinde bile, kiiresel ortalama sicaklik
artisinin her on yilda 0,1°C artabilecegi ongoriilmiistii.

En 1yimser ve en kotimser senaryolar dikkate alindiginda, 2100 yil1 sonu itibari ile
kuresel ortalama sicakliklarin, Sanayi Devrimi oncesiyle karsilastirildiginda, 2,7°C
ile 5,8°C arasinda artabilecegi tahmin ediliyordu.

Yagis rejimler1 agisindan bakildiginda, 21. ytlizyilin ikinci yarisina kadar, yagislarin,
kisin orta ve yiiksek kuzey enlemlerde ve Antarktika’da, yazin ise, giiney ve dogu
Asya’da artmasi; bolgesel olarak ele alindiginda, Dogu Akdeniz havzasi ve Orta
Dogu icin, yagislarda, su kaynaklarinda ve akimlarda gelecek yiizyil icin onemli
azalmalar beklenmekteydi.



4. Degerlendirme Raporu yayinlandiktan sonra giinimiize dek yasanan gelismelerin
ve bilimsel c¢alismalarin derlendigi; 2014 yilinda tamamlanan IPCC 3.
Degerlendirme Raporunda (ARS) ortaya konan iklim degisikligine dair bulgular ve
iklim sisteminde gozlemlenen degisiklikler asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

IPCC 4. Degerlendirme Raporu ve 5. Degerlendirme Raporu bulgulari



2007 Yih Bulgulan

Sicaklk

Raporun yayimlandigi 2007 yilindan 6nceki
1995-2006 yillan, 1850°den beri dlgiilen en
sicak (kiiresel ylizey sicakhi) 12 yil olarak

kayitlara gecti.

Deniz

Gozlemlenen deniz dizeyi yiikselmesi orani
1961-2003 arasinda 1,8 mm/yildan 1993-2003
arasinda 3,1 mm/yila yiikselmistir.

Kar Miktar: ve Buzullar

Sicaklik artisi ile birlikte tutarhhk gosterecek
sekilde karla kaph alanlar azalmakta, buz
kalkanlan ve buzullar kiitle kaybetmektedir.

Kuzey Yarim Kiire

Kuzey Yarim Kiire'de son 50 yilda
gozlemlenen ortalama sicakliklar son 1300
yihn en yiiksek seviyesine ulagti.

Okyanuslar

1961den beri yapilan gozlemlere gore,
ortalama kiresel okyanus sicakligi 3000 metre
derinliklere kadar artis gosterdi. Okyanuslarda

biriken enerjinin %80"inden fazlasi Isinmayla -
baglantilidir. *

2013 Yih Bulgular

Secaklik
1850'den bu yana kaydedilen kiiresel yiizey

sicakligs degerleri, son 30 yilda artig gosteren
bir egilimle en yiiksek seviyelerini gordii.

Deniz Seviyesi

19. yiizyll ortasindan beri gézlenmis olan deniz
diizeyi yikselme orani (hiz1), 6nceki 2000 yilhk
donemdeki ortalama yiikselme oranindan
daha buyiktir.

Kar Miktar: ve Buzullar

Gronland ve Antarktika buz kalkanlan
kiitle kaybetmeye devam etmekte, buzullar
kiiciilmeyi siirdirmektedir.

Kuzey Yarim Kiire

Kuzey Yanm Kiire'de 1983-2012 yillar
arasindaki 30 yil, son 1400 yildaki en sicak 30
yil olarak tespit edildi.

Okyanuslar

1971-2010 doneminde okyanuslarda biriken
enerjinin %90'dan fazlasi okyanuslardaki
isinmayla baglantihdir. Ust okyanus (0-700
metre) 1971-2010 doneminde kesin olarak
isinmisken, 1870ler ve 1971 arasinda olasihkla
isinmisgtir.
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IPCC 5. Degerlendirme Raporu (ARS5) Bulgular:

Onceki raporlar ile tutarlilik icerisinde olan IPCC AR5’e gore, gezegenin enerji
dengesini sarsan ve iklim degisikligine yol acan siirecler dogal ve antropojenik
(insan kaynakli) olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

Bu enerji dengesi lizerindeki 1simimsal zorlamalarin toplami pozitiftir ve bu durum
gittikce artan 1sinma trendini agiklamaktadir. Her ne kadar raporda volkanik kokenli
acresoller ve giines aktivitelerinden kaynakli 1sinimsal degisimlerin net 1simimsal
dengeye negatif katki yaptigr belirtilse de, bunlarin net etkilerinin insan kaynakli
sera gazlarinin yarattigi etkiye nazaran belirgin olmadigi vurgulanmaktadir.

IPCC 5. Degerlendirme Raporunda, iklim degisikliginin ve kiiresel sicakliklardaki
artis egiliminin kesin ve tartismasiz birer bilimsel gercek oldugu acik bir sekilde
ifade edilmistir. Ozellikle 20.yy’nin ikinci yarisindan giiniimiize gozlemlenen
degisimlerin gectigimiz on binlerce yildir gozlemlenmemis bir diizeyde oldugu
kabul edildi.



IPCC 5.Degerlendirme Raporu Terminolojisi

5. Degerlendirme Raporu ve onceki raporlar bulgularin kesinligine iliskin sonuclarini agiklarken iki
Olctim kullamyor: “giivenilirlik” ve “olasilik/ihtimal”.

Giivenilirlik (Confidence), bir aciklama, veri dizist veya projeksiyonun niteliksel
degerlendirilmesindeki bilimsel kanit ve sonug ilizerindeki bilimsel uzlasiya dayali degerlendirmeyi
ifade eder. Giivenilirlik, bilimsel kanitlar hakkindaki kalite, tiir ve hem fikirlik diizeyini temel alir.
Bazi bulgulara dair diisiik bir giivenilirlik diizey1 ongoriilerin ger¢eklesmeyecegi anlamina gelmez.
Bu durum, degisimin nasil olacagi konusunda yeterli kanit ve/veya uzlasi olmadigi anlamina geliyor.
(Raporda kullanilan giivenilirlik ifadeleri: Cok Yiiksek Gilivenilirlik, Yiiksek Giivenilirlik, Orta
Gtivenilirlik, Diistik Giivenilirlik, Cok Diislik Giivenilirlik)

Olasihk (Likelihood), bazi bilimsel agiklama veya ongoriiler hakkindaki bilimsel kesinligin
dlciisiinii ifade eder. Ornegin, “Yiiksek ihtimalle” en az % 90 ihtimalle anlamina geliyor. (Raporda
kullanilan olasilik ifadeleri: %95 < Cok Yiksek Ihtimalle/Olasilikla, %90 < Yiiksek
[htimalle/Olasilikla, %66 < Ihtimalle/Olasilikla



Kara/okyanus yiizey sicaklik ortalamalarinda gozlemlenen degisimler

1850’den bu yana kaydedilen kiiresel sicaklik verilerine gore 1983-2013 yillarini
kapsayan donem (olasilikla) son 1400 yilin en sicak 30 yillik donemi oldu.

Raporda, kiiresel ortalama kara/okyanus ylzey sicakliklarinin 1880-2012
doneminde yaklasik 0,85°C arttig1 ve ayrica 1901-2012 yillarin1 kapsayan
donemdeki artisin 0,89°C olarak gerceklestigi ortaya kondu. Atmosferin en alt
tabakasiolan Troposfer’in ise 20.yy’1n sonlarindan bu yana kesin olarak 1sind.



850-2012 wyillar1 arasinda birlesik kara/  1901-2012 yillar1 arasinda ylizey sicaklik
okyanus ylizey sicaklik ortalamasinda  ortalamalarindaki gozlemlenen degisimin
(yillik ve on yillik donemlerde gozlemlenen  alansal dagilimi (IPCC,2013)

anomali (IPCC, 2013)

aEE -
¥illik Crtalama

o4 |- -
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Yagis olaylarinda gozlemlenen degisiklikler

Insan kaynakli etkiler, olasilikla 1960 yilindan bu yana kiiresel su dongiisiinii
etkilemistir. Bu etkiler, atmosferdeki su buhar1 artisina ve kiiresel olcekte karalar
uzerinde gozlemlenen yagis rejimi degisimine katkida bulunmustur (orta
givenilirlik). Verilerin yeterli ve uzun donemli oldugu Kuzey Yarimkiire karalarinda
gozlemlenen yagislar 1901°den bu yana artmistir (1951 oncesi orta giivenilirlik,
sonrasi yiiksek giivenilirlik diizeyinde).

Karasal alanlarda gozlemlenen yillik yagis miktarlarindaki degisimler (mm/yil)
(IPCC, 2013)
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Buzul bolgelerinde gozlemlenen degisimler

Gronland ve Antarktika’daki kara buzullarmin toplam kiitlesinde son 20 yildir
azalma meydana geldi. Karasal buzullar (dag, vadi ve takke buzulu gib1) yerkiirenin
hemen her bolgesinde azaldi. Permafrost tabakasinin yiizey sicakliginda 1970’lerden
beri artis gozlendi. Arktik deniz buzunun kapladig1 alanlar ve Kuzey Yarimkiirede
ilkbaharda karla kapli alanlar azalmasini siirdirmektedir (yliksek giivenilirlik).

Arktik deniz buzu yayihs alamindaki Kuzey Yarim Kiire ilkbahar kar drtiisii
degisimler (IPCC, 2013) alamindaki degisimler (IPCC, 2013)
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Denizler ve Okyanuslarda gozlemlenen degisimler

* Kiiresel ortalama deniz diizeyi 1901-2010 yillar1 arasindaki donemde yaklasik 19
cm ylikseldi. 19.yy’den bu yana gozlemlenen kiiresel deniz seviyesi yiikselmesi
orani son 1ki bin yillik donemde gozlemlenen oranlardan daha biytiktir (ylksek
givenilirlik).

e Ozellikle 1970°1i yillarin basindan bu yana yasanan deniz seviyesi artisinin
%75’lik kismindan, okyanuslardaki termal genlesme ve iklim degisikligi sebebi ile
yasanan buzul kiitlesi kayiplar1 sorumludur.

e Iklim sisteminde biriken enerji artisin1 dengelemekte rolii kritik olan okyanuslar -
ozellikle yuzeye yakin bolum- 1971-2010 yillarim1 kapsayan donemde kesin
olasilikla 1smmmustir. Ayrica, buharlasmanin egemen ve tuzluluk oraninin fazla
oldugu bolgelerdeki tuzluluk orani daha da artmistir



Kiiresel Ort. Deniz Diizeyi degisimleri Kiiresel Ort. Ust Okyanus Isi i-;erigi

(IPCC, 2013) degisimleri (IPCC, 2013)

(10=J)
=
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Asir1 Hava Olaylar

IPCC 5.Degerlendirme raporuna gore ortalama sicakliklardaki artis ve enerjinin
dagilimindaki diizensizlik artis1 kaynakli asirn iklim olaylarinin siddetinde ve
sikliginda, sicak ve soguk hava dalgalarinin sayilarinda ve siddetinde, 1slak ve kuru
donemler ile 1slak ve kuru bolgeler arasindaki farklarda artislar yasanmastr.

Bu artisin 1950°den beri gozlemlendigl ve yiiksek olasilikla, kiiresel 6l¢ekte soguk
giin ve gecelerin sayisinin azaldigi, sicak giin ve gecelerin sayisinin arttigi tespit
edilmistir. Avrupa, Asya ve Avustralya’nin genis bolgelerinde sicak hava
dalgalarinin siklig1 olasilikla (%66-100) artarken; kuvvetli yagis olaylarinin sikligi
ya da siddeti olasilikla Kuzey Amerika ve Avrupa’da artmastir.



: Son 60 y||da urklge‘,deki 240' olden '
186's kurudu. Gol dgekilmce Egirdir'deki
« su kay ragl da gende kald

Goller Yoresi'nde son 50 yilda 10
bin kilometrekare sulak alan yok
oldu
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Avrupa Birligi’nde Iklim Degisikligine Uyum

AB, yetki ikamesi prensibine en st diizeyde inanarak ve bolgesel, ulusal ve yerel
seviyelerdeki kamu, 0zel sektor veya sivil tim aktorler1 bir araya getirici ve
isbirligini kolaylastiric1 roliinlin farkinda olarak iklim degisikligi gibi sinir asan
sorunlarin ¢oziimleri 1¢in ¢esithi ittifaklar kurulmasi i¢in ¢calismaktadar.

Avrupa Birligi’nin (AB) iklim degisikligine uyuma dair kabul ettigi tanimlama su
sekildedir: wuyum, iklim degisikliginin olumsuz etkileri olabileceginin farkinda
olarak, bu olumsuz etkilerin yol acabilecegi hasarlar: en aza indirmek ve miimkiin
oldugu durumlarda tamamen engellemek icin gerekli tedbirleri almaktir. Bunun
yaninda, AB i¢in uyum, iklim degisikliginin yol acabilecegi olumlu etkilerden en {ist
diizeyde faydalanmak 1¢in gerekli tedbirler1 de almayi i1fade etmektedir. AB, erken
ve dogru bir uyum planlamasi yapmanin pek ¢cok hayati ve kaynagi yok olmaktan
kurtaracagina inanmaktadir.



AB’nin 1klim degisikligi ile ilgili politikalar tiretmekten sorumlu ana destek yapisi
2010 yilinda hayata gecen Iklim i¢in Eylem Genel Miidiirliigii’diir (DG-CLIMA).
DG CLIMA, 2010 yilina dek Cevre Genel Miudurligii (DGENVIRONMENT)
altinda faaliyet gostermistir. DG-CLIMA, iklim degisikligine uyum stratejilerinin
birlik, uluslararasi, ulusal, bolgesel ve yerel tiim seviyelerde bir ihtiya¢ oldugunun
altin1 ¢izmektedir. Ancak, iklim degisikliginin etkilerinin dogasi geregi ozellikle
bolgesel ve yerel seviyelerde degiskenlik gosterecegi goz oOniine alinacak olursa,
AB’nin bu konuda asil odaklandigi diizeylerin de bolgesel ve yerel olmasi bir
tesadiif degildir.



Avrupa Komisyonu, Nisan 2013’te 1lan ettigi AB Uyum Stratejisi ile bu alandaki
stratejisinin genel hatlarin ilan etmistir. Uye devletlerin bu alandaki calismalarini
tamamlayic1 olarak tasarlanan strateji; Uye devletler arasinda daha fazla
koordinasyon ve bilgi paylasimini esas almakta ve iklim degisikligine uyum
perspektifinin biitiin 1lgili AB politikalarina entegre edilmesini amaglamaktadir.
AB’nin iklim degisikligine uyum baglamindaki esas roli oOzellikle 1klim
degisikliginin liye devletlerin birbirleri arasindaki simirlarini asan bolgelerdeki olasi
olumsuz etkiler1 ile miicadele diizleminde yatmaktadir. AB bu strateji ile,
dezavantajli konumdaki tiiye devletler ve diger iiye devletler arasinda iklim
degisikligine uyum i¢in bir dayanisma ¢ergevesi ¢izmek istemistir.
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AB Uyum Stratejisi

Nisan 2013°te Avrupa Komisyonu tarafindan onaylanan ve tiye devletler tarafindan
olumlu bir sekilde karsilanan uyum stratejisi, AB’nin i1klime dayanikli hale
getirilmesini  hedeflemektedir. AB uyum stratejisi oOzellikle ii¢ ana hedefe
odaklanmaktadir:

1. Uye devletlerarasinda ortak eylemleri tesvik etmek: Uyum stratejisi onaylandigi
tarihte sadece 18 iliye devletin uyum politikas1 mevcuttu. Komisyon, biitiin iiye
devletlerin 1klim degisikligine uyum stratejilerin1 gelistirmelerini tesvik etmek ve
ihtiyac duyulabilecek kapasite gelistirme eylemleri 1¢in destek saglamayi
amaglamaktadir. Bunun yani sira Komisyon, gontillii taahhtitlerle sehirler diizeyinde
iklim degisikligine uyumu tesvik eden “Belediye Baskanlar1 akdi” (Covenant of
Mayors) cercevesinde gelistirilen “Belediye Baskanlari Uyum Sagliyor” (Mayors
Adapt) adli inisiyatife katilim saglayan sehirler1 de desteklemeyi1 hedeflemektedir.



2. AB diizeyinde ‘iklim-gecirmez” eylemleri tesvik etmek: Ozelikle iklim
degisikliginden en cok etkilenebilecek kilit sektorlerin (Ornegin: tarim, balikcilik,
uyum politikasi), AB’nin alt yapi1 projelerinin iklim degisikligine kars1 daha direncli
hale getirilmesi ve afetlere yonelik sigorta mekanizmalarinin  kullaniminin
yayginlastirilmasi: amaclanmaktadir.

3. Daha c¢ok/kaliteli bilgiye dayali karar verme siirecleri gelistirmek: Iklim
degisikligine uyum konusundaki bilgi ve deneyim eksikligine dair ¢oziimler
gelistirilmesi ve halihazirda aktif olan Avrupa Iklim Uyum Platformu’nun (Climate-
ADAPT) Avrupa 1¢in uyum konusunda ilk basvurulabilecek bilgi portali haline
getirilmesi hedeflenmektedir.



Avrupa Komisyonu, bolgesel ve yerel idarelerin iklim degisikligine uyum i1¢in
planlama yapma siireclerini desteklemek adina 2009 yilinda Bolgesel Iklim
Degisikligi Uyum Stratejileri Olgunlastirma Rehberi (DG
ENV.G.I/ETU/2008/0093r) yaymlamistir. Bu dokiimanda var olan stratejiler
incelenmis ve strateji gelistirme siirecinin her asamasina dair ¢ok sayida yontem,
verl tabani ve bilgi kaynagi onerilmistir. Sehirler diizeyinde 1se, goniillii taahhiitlerle
iklim degisikligine uyumu tesvik eden Belediye Baskanlar1 akdi ¢ercevesinde
gelistirilen Belediye Baskanlart Uyum Saghiyor adli inisiyatife katilim saglayan
sehirler desteklenmektedir. AB niifusunun yaklasik %75’1inin sehirlerde yasadigi
dustntldiginde AB Uyum Stratejisinde sehirlerin 6zel bir onemi olmasi stirpriz
degildir.



AB, makro bolgeler 0zelinde Baltik Denizi Bolgesi ve Danube Bolgesi olmak lizere
iki ayr1 makro bolge icin smir asan bir perspektif ile iklim degisikligi uyum
stratejilert gelisirmis ve bunlar1 var olan daha genel strateji belgelerine entegre
etmigtir.

Bilgi paylasim platformu olan Climate-ADAPT’a ek olarak arastirma ve
gelistirmeye de aymi derecede onem verilmektedir. 7. Cer¢eve Programi (FP7)
kapsaminda bilimsel arastirma projeleri finanse edilmekte ve iklim degisikligine
uyum konusundaki projeler desteklenmektedir. Avrupa Komisyonu FP7’1n
devamliliginin Ufuk 2020 (Horizon 2020) programi ile saglanacagim ilan etmuistir.
Bu destegin yan1 sira Ortak Arastirma Merkezlerinden (JRC) birisi olan Cevre ve
Siirdiiriilebilirlik Enstitiisii'ne (IES) bagh olarak faaliyetlerini siirdiiren Ileri
Teknolojik Calismalar Enstitiisii (IPTS) biinyesinde 1klim degisikliginin AB’ye olasi
etkileri arastirilmaktadir. Ozellikle sektorel ekonomik etkilerin arastirildigit PESETA
projeleri 2071-2100 zaman ufkunda olas1 etkilerin anlasilmasi bakimindan oldukg¢a
ileri goruslii bilimsel ¢abalara 6rnek verilebilir.



AB, iklim degisikligine uyumla 1lgili faaliyetler1 siirdurilebilir, akilli ve dahil edici
bir biiyiimey1 amaglayan Avrupa 2020 Stratejisi 1le uyumlu olacak sekilde, genis
yelpazedeki enstriimanlar vasitas: 1le desteklemektedir. Cok Yillik Finansal Cerceve
(MFF, 2014-2020) dahilinde AB’nin toplam biitgesinin en az %?20’sinin 1klim
degisikligi 1le miucadele ve baglantili faaliyetler i¢cin kullanilmasi fikr1 Avrupa
Parlamentosu onayina sunulmustur. Diger finansman destekler1 1se Avrupa Yatirim
Bankas1 (EIB) ve Avrupa Yeniden Insa ve Kalkinma Bankasi1 (EBRD) aracilif: ile
erisilebilir durumdadir.



Avrupa 2020 Stratejisi: Komisyon tarafindan 3 Mart 2010 tarithinde 2000-2010
yillarim kapsayan Lizbon Stratejisini takiben Onerilen Avrupa 2020 Stratejisi
kapsaminda AB’nin 2020 yilinda ulasmak 1stedigi hedefler dogrultusunda istihdam,
inovasyon, egitim, sosyal icerme, ve iklim/enerj1 hedefleri belirlenmistir.

Cok Yillik Finansal Cerceve (MFF): AB biit¢cesinin disiplinli ve ongortilebilir bir
bicimde tanimlanmasimi saglayan bir mekanizmadir. AB bit¢esinin 5-7 yil
araliginda ana harcama kalemler1 i¢in harcanabilecek tavan miktarlar1 belirtir. MFF
gelecek yillar icin fiili politik oncelikleri tanimlamasi itibari ile hem mali hem de
politik bir ¢ercevedir.



AB, iklim degisikligine uyum konusunda sinirlari disinda da lider konumunu
siirdiirmektedir. Iklim finansmanina en biiyiik katkiy1 sunan donor olan AB, Resmi
Kalkinma Yardimi (ODA) kapsaminda yapilan finansal yardimlarinin yarisindan
fazlasi kolektif olarak yapmaktadir. Iklim degisikligi ile miicadele stratejileri AB
sektorel politikalarina, Avrupa Yapisal ve Yatinm Fonlar1 (ESIF) dahilindeki bes
farkli fon yapis1 kapsaminda entegre edilmistir:

Yapisal Fonlar:
 Avrupa Bolgesel Kalkinma Fonu (ERDF),
» Avrupa Sosyal Fonu (ESF).

Yatirim ve Uyum Fonlaru:

e Uyum Fonu (CF),

 Avrupa Kirsal Kalkinma i¢in Tarim Fonu (EAFRD),
» Avrupa Denizcilik ve Balik¢ilik Fonu (EMFF).



Yapisal fonlardan ESF, diisiik karbon ekonomisine gecisi ve iklim degisikligine
diren¢li bir ekonominin temellerini egitim reformlari, uyum 1¢in yeni yetenekler ve
beceriler kazandiracak faaliyetler igeren, 1sgiicinin uyum kapasitesini
glclendirebilecek ve 1lgili yem isler yaratacak projeleri destekleyerek olusturmayi
hedeflemektedir. Bir diger yapisal fon olan ERDF 6zellikle KOBI’lerde enerji
verimliligini, yenilenebilir enerji seceneklerin yayginlastirilmasini, dusiik karbon
teknolojilerine yonelimi tesvik etmey1 ve bu vasita ile iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine uyum kapasitesi yaratmayir amaclamaktadir. EAFRD, orman alanlarinin
gelistirilmesi, orman ekosistemlerinin  1klim direncinin  arttirilmasi, organik
tarimciligin  yayginlastirilmas:t gibi hedefler dogrultusunda destekler sunarken,
EMFF cergevesinde balik¢i teknelerinin enerji verimliliginin arttirilmasi, su trtinler
stoklarinin asir1 hava olaylarina karsin sigortalanmasi gibi uyum tedbirlerine
finansman saglanmaktadir.



Bunlara ek olarak, iklim degisikligine uyum konusundaki bilgi acigimi gidermeye
yonelik ve o0zellikle bilim ve arastirma c¢alismalarini desteklemek amacli Ufuk 2020,
LIFE gib1 farkli enstrimanlar da mevcuttur. Ufuk 2020 kapsaminda iklim
degisikligine uyuma ayrilan biitce pay1 yaklasik %35°tir. 2014-2020 arasinda 63
milyon avro arastirma ve inovasyon ayrilmistir. LIFE enstriimani, AB’nin iklim ve
cevre politikalarmin uygulanmasi ve 1yilestirilmesine hizmet eder. 2014-2020
yillarim kapsayan siirecte 904.5 milyon avronun iklim tedbirlerine ayrilmasi
ongorilmistiir.



Tiirkiye’de Iklim Degisikligine Uyum

Gerek 1lgili politika belgeleri, gerek uluslararasi siiregler 1¢in hazirlanan raporlar,
gerekse karar vericilerin yaptig1 aciklamalar beraberce dikkate alindiginda,
Tirkiye’nin sera gazi azaltim baglaminda uluslararasi bir yiikiimliiliik almaktan
ziyade 1klim degisikliginin etkilerin etkilerine uyum saglamayir daha oncelikli
gordiglii soylenebilir. Karar verici aktorler, Tiirkiye’nin gelismekte olan bir ilke
olarak birim niifus basina sera gazi salimi seviyesinin diinya ortalamasinin altinda
oldugunu, 1nsan kaynakli iklim degisikligi problemi 1ile 1lgili tarithsel bir
sorumlulugunun bulunmadigini savunmaktadir. Tiirkiye’nin iklim degisikliginin
olumsuz etkilerinden en ¢ok etkilenebilecek lilkelerden birisi olabilecegi yoniindeki
bulgular i1¢eren bilimsel arastirmalar/raporlar ise, karar vericileri bu anlamda adimlar
atmaya sinirl1 da olsa tesvik etmektedir.



Cevre ve Sehircilik Bakanhigi’nin (CSB) koordinasyonunda yiiriitiilmus olan
“Tiirkiye’nin Iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi Birlesmis
Milletler Ortak Programi™ kapsaminda 2011 yilinda kamuoyu ile paylasilan
“Tiirkiye’nin Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1”, Tiirkiye’nin iklim
degisikligine uyum konusuna bakis ag¢isini ve vizyonunu ortaya koyan en onemli
stratej1 belgesidir. Bunun yani sira, resmi daha net gorebilmek i¢in iklim degisikligi
ile 1lgili diger strateji belgelerinde uyum konusuna yapilan atiflara da goz atmak
yararli olacaktir. Ornegin, Tiirkiye’de iklim degisikligine uyuma en net atiflardan
biris1 2014-2018 yillarmi1 kapsayan Onuncu Kalkinma Plani’nda su cumlelerle
yapilmistir:

“Iklim degisikligi ile miicadele ve uyum calismalari, llke gercekleri
gozetilerek ortak fakat farklilastiriimis sorumluluklar ve géreceli
kabiliyetler ilkeleri dogrultusunda sirdiirtilecektir.”



Bunun yani sira, oncekilerin aksine Onuncu Kalkinma Plani’nda iklim degisikligine
uyumla 1lgili afet ve risk yonetimi, su ve kuraklik politikalar1 gibi pek cok 1lgili
tedbir yer almasi dikkat ¢ekicidir. Daha geriye gidildiginde uyum konusuna dair
dogrudan veya dolayl atiflarin 6zellikle Birinci ve Besinci Ulusal Bildirimlerin yani
sira Sekizinci ve Dokuzuncu Kalkinma Planlarinda yer aldigim1 gormekteyiz.

Tiirkiye’de  iklim degisikligine uyum politikalarinin  koordinasyonu Iklim
Degisikligi ve Hava Yonetimi Koordinasyon Kurulu (IDHYKK) biinyesinde aktif
olan “Iklim Degisikliginin Etkileri ve Uyum Calisma Grubu” tarafindan
yurutilmekte olup, Calisma Grubunun koordinasyon gorevini Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 yapmaktadir. Ancak uyum faaliyetlerinden dolayli olarak sorumlu olan
cok sayida kurum bulunmaktadir.



Turkiye’de 1klim degisikligine uyum konusunda dogrudan

devlet kurumlan

Bakanhk veya bagh kurulus ligili Birimler

Cevre ve Sehircilik Bakanhg (Genel
koordinasyon ve Uyum Calisma Grubu
Koordinasyonu)

Orman ve Su Isleri Bakanhg

Cnda, Tanm ve Havyancihk Bakanhg

Saghk Bakanhg
Icisleri Bakanhg
Kultar ve Turizm Bakanhg

Devlet Su isleri Genel MudirliGgi

Orman Genel MidurlGgu

Afet ve Acil Durum Yanetimi Baskanhg)

Cevre Ydnetimi Genel Midurligi ne bagh lklim Degisikligi Daire Baskanhg

Su Yénetimi Genel Midiirligid ne bagh Iklim Degisikligi Uyum Sube Miidiirligi,
Callesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midirligl, Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Miidirligd, Su Ydnetimi Koordinasyon Kurulu

Tanmsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midurligi‘'ne bagh Toprak ve Su
Arastirmalan Daire Baskanhgi alunda Iklim Degisikligi ve Havza Arastirmalan
Calisma Grubu, Tanm Reformu Genel MidirlGgi'ne bagh Tanm Sigortalan ve
Dogal Afetler Daire Baskanhgi ve Tanm Cografi Bilgi Sistemleri Daire Baskanhgy,
Tanmsal Arastirmalar ve Politikalar Genel MidGrlGgi'ne bagh Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii alinda Cografi Bilgi Sistemleri Uzaktan Algilama Bolimij,
Tanmsal Kuraklik Yonetimi Koordinasyon Kurulu

Turkiye Halk Saghg Kurumu

Etid ve Plan Daire Baskanhgi'na bagh Iklim Degisikligi Uyum Birimi, iklim
Degisikliginin Su Kaynaklanna Etkisi Ihtisas Grubu

Dhs lligkiler Egitim ve Arastirma Daire Baskanhg'na bagh Arazi Kullamm Degisikligi
ve Ormancilk Calisma Grubu ve Iklim Degisikligi ve Yutak Alanlar Ihtisas Grubu,
Dis Kaynakh Projeler Genel Midarligi

Planlama ve Zarar Azaltma Daire Bagkanhgr'na bagh Teknolojik Afetler Calisma
Grubu
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Ozetle Tiirkiye’nin konuya bakis acisim 6zetle soyledir:

* Turkiye, insan kaynakli iklim degisikligi probleminin bilimsel temellerinin ve
olasi etkilerin ciddiyetinin farkindadir;

* Turkiye, iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek Akdeniz iilkelerinden birisi
olarak, iklim degisikligi 1le miicadele etmemenin bedelinin miicadele etmekten
cok daha agir olacaginin bilincindedir;

* Turkiye, iklim degisikligine uyum c¢alismalarinin tlkenin kalkinmasina faydali
olacagim1 ve maliyetler1 diistirecegini dusinmekte, her tirli planlamanin bu
yaklasimla yapilmasi gerekliligine inanmaktadir;

* Turkiye, iklim degisikligine basarili bir uyum 1¢in olasi etkilerin dogru anlasilmasi
gerekliligine inanmaktadir;

* Turkiye, iklim degisikligine uyum konusunun planlamasini ulusal oOlgekte
degerlendirmekte; altyapr yatirnmlari, su, sehir ve ulastirma planlamalari, arazi
kullanimlar1 vasitasi i1le uyum tedbirlerine odaklanmay1 uygun bulmaktadir;



* Turkiye, gerceklestirilen teknik ve bilimsel calismalar 1siginda oOzellikle su
alanlarin etkilenebilirliginin en yiikksek oldugunu diisinmektedir: su kaynaklari
yonetimi, tarim ve gida giivenligi, ekosistem hizmetleri, biyolojik c¢esitlilik ve
ormancilik, dogal afet ve risk yonetimi, insan sagligi.

Takip eden kisimlar Uyum Stratejisi ve Eylem Planmin igeriginin 6zetinden
olusmaktadir.



Baslik 1. Tiirkiye ve Iklim Degisikligi Sorunu

Belgenin bu bolumiinde iklim degisikligine dair ozellikle IPCC degerlendirme
raporlarindan (0zellikle de AR4’ten) alinan saptamalara yer verilmis, iklim
degisikligi ile miucadelenin azaltim ve uyum cgercevelerinden 1ki koldan birden
yurutilmes: gerekliliginin alti ¢izilmistir. Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
dogru anlasilmasi, dogru politikalar 1¢in olmazsa olmaz bir sart olarak One
cikmaktadir. Bu kisimda ayrica, sosyal sistemlerin iklim degisikligine baiar.lh bir
sekilde uyum saglamasi, ,lq(e,slth kaynaklarin (dogal, maddi, bilgi, teknoloji vb.)
varligina  baglanmistir. Iklim degisikligine uyum saglamanin, strdirulebilir
kalkinmaya yonelik bir ilerleme olacagi vurgusu mevcuttur. 2007 yilinda hazirlanan
Turkiye’nin  Iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimine atif yapilarak iklim
degisikliginin Tiurkiye’deki ana etkilerinin; artan yaz sicakliklari, bati illerinde
azalan kis yagislari, yuzey sulariin kaybi, artan siklikta kuraklik, toprak bozulmasi,
kiyr erozyonu ve sel seklinde olacagi belirtilmektedir. Yukarida belirtildigi giba,
yapilan calismalar neticesinde Turkiye uyum konusunda oOzellikle bes alana
odaklanacaktir: su kaynaklar1 yOnetimi, tarim ve gida glvenligi, ekosistem
h1%1111§tler1, biyolojik cesitlilik ve ormancilik, dogal afet ve risk yonetimi, insan
sagligi.



Bashik 2. Tiirkiye’de iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani ihtiyaci

Bu bolimde Tiirkiye’nin iklim degisikliginden etkilenebilirligl tizerine tilke veya
bolge odakli yapilan bilimsel calismalarin sonuglarn Ozetlenmis, 4,3 C'ye varan
sicaklik artis1 tahminleri, yagis desenlerindeki degisiklikler, sel baskini ve asir1 yagis
olaylar1 riskleri, baz1 havzalarda kuraklik Ongoriiler1 gibi Oonemli bulgulara yer
verilmistir. Iklim degisikliginin etkilerinin Tiirkiye Ozelinde anlasilabilmesi icin
Istanbul Teknik Universitesi (ITU), Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii (DMGM)
ve TUBITAK isbirliginde bolgesel iklim modelleme calismalari yapildiginin alti
cizilmektedir. Tiirkiye 6zelindeki projeksiyonlar genel hatlar1 ile endiseler1 onaylar
niteliktedir.



Turkiye 1¢in gelistirilen 1klim projeksiyonlarinin sonuglar farkliliklar gostermekle
beraber, saptamalarin kesisim noktalar1 Turkiye’nin 21. yluzyilda artan sicakliklar ve
degisen yagis rejimlert 1le kars1 karsiya kalacagimi vurgulamaktadir. Turkiye
ozelinde daha net ve tutarli sonuglar saglayabilecek ol¢eklendirilmis yenit modeller
tizerinde calismalar devam etmektedir.

Iklim degisikliginin etkileri genis hem cografi hem de sektorel olarak oldukca genis
bir yelpazede farkli siddetlerde etkilere yol acacaktir. Bu durum, uyum stratejisi ve
eylem planina olan ihtiyaci acik¢a ortaya koymaktadir. Ancak, belgedeki onemli
bazi tespitler, Turkiye’'nin kendisini uyum konusunda heniiz yolun basinda
gorduglniin altin1 ¢izmekte. Bunun temel sebepler1 arasinda 1se yanlis/hatali uyum
(maladaptation) tedbirlerinin varligi, kamu kuruluslar1 arasindaki esglidiimiin yeterli
dizeyde olmamasi ve hem teknik, hem de 1dar1 kapasite eksikligi sayilmaktadir. Bu
eksikliklerin giderilmesi ve uyum yaklasiminin tim planlama strec¢lerine entegre
edilmesi amac1 benimsenmektedir. Iklim degisikliginin Tiirkiye iizerinde beklenen
etkiler1 Tabloda sunulmustur.



m

MNehir/havza rejimlerinin

degismesi BT
Azalan yuzey sulan Orta
Artan kullanma suyu kithg Yiksek
Artan kullanma suyu kithg Orta
Sel Orta
Toprak kaybi/tuzluluk Diisiik
T{:-pr_alfﬁ!zlagma;’mp.ragln Orta
niteligini kaybetmesi

Kiy1 erozyonu Dk
Denizel ekosistemin Diisiik

bozulmasi

Etkilenebilir Bolgeler

Tam bdlgeler

Batt Anadolu Bélgesi

Istanbul, Ankara, Aydin, Nevsehir,
Bursa

Afyonkarahisar, lzmir, Kayseri, Mugla,
Manisa

Karadeniz ve Glneydogu Anadolu
Bolgeleri

Akdeniz, Karadeniz ve Ege Bolgeleri,
Glneydogu Anadolu Bdlgesi

Glney Bat Anadolu

Karadeniz Bolgesi

Akdeniz, Ege, Karadeniz Bolgeleri
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Etkilenebilir Sektarler / Temalar

Ekosistem hizmetleri ve biyolojik
cesitlilik

Tanm, su dagiim sebeke altyapisi
Kentsel alanlar

Tanm, sanayi, enerji

Tanm ciftcisinin ayakta kalmasi, insan
saghg

Turizm, ekosistem hizmetleri,
biyolojik cesitlilik, deniz Grtnleri
Tanm ciftcisinin ayakta kalmas), gida

glvencesi, derin olmayan goller ve
sulak alanlar

Bahkcilik, issizlik

Ekosistem hizmetleri ve biyolojik
cesitlilik
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Orman yanginlan
Turlerin yasamak igin
baska alanlara go¢ etmesi
Azalan tanmsal
prodiktivite

Azalan hidroenerji
potansiyeli

Azalan deniz Griinleri
uretimi

Orta

Diisiik

Orta

Diisiik

Diisiik

Bati Anadolu

Akdeniz Bolgesi
Akdeniz ve Ege Kiyilan
Akdeniz Bolgesi

Akdeniz Bolgesi
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Turizm, tanm
Turizm, tanm, gida giivencesi
Tanm (istihdam), gida glivencesi

Enerji, sanayi

Tanm, gida glivencesi, su dagitim
sebekesi
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Bashk 3. Tiirkiye’nin Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Planinin
Gelistirilme Siureci

Ulusal Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Planinin gelistirilmesi siirecinde
iki ana yaklasim ihtiyaci gorilmiistiir. Bunlardan ilki, uyum stratejisinin iklim
degisikliginden en c¢ok etkilenebilecek sektorlere ait stratejr ve politikalarini
biitiinlestirecek bir yapida olmasidir. Bu yaklasim sonucunda alinacak tedbirler
“yumusak uyum” tedbirleri olarak tanmimlanmistir. Bir diger yaklasim ise,
Tlrkiye’nin daha proaktif bir sekilde iklime uyum amacinin makro seviyedeki tiim
lilke politikalarina entegrasyonunun saglanmasidir.



Ulusal Uyum Stratejisi ve Eylem Plam1 hazirlanirken 1zlenen yontemi bes asamada
6zetlemek miimkiindiir. Oncelikle Tiirkiye’de iklim degisikliginin etkileri ile ilgili
mevcut durum analizi yapilmis, ardindan iklim degisikligine uyum hakkinda
farkindalik ve kurumsal kapasite gelistirme faaliyetlerine agirlik verilmistir.
Tlrkiye’de iklim degisikligine uyum konusuyla 1lgili birinci ve ikinci derecede ilgili
yasal mevzuatin ¢ergevesi b:u calismalarin sonucunda su sekilde 6zetlenmistir:

Tirkiye’de iklim degisikligine uyumla ilgili birincil yasal mevzuat asagidaki tabloda
sunulmustur.

Tirkiye’de iklim degisikligine uyumla ilgili ikincil yasal mevzuat da bir sonraki
tabloda verilmaistir.



Afet Risk Yonetimi

Bivolojik Cesitliligin
Korunmas:i

Su Giivencesi ve
Guvenligi

Gida Guvencesi ve
Givenligi

ligili Birinci Dereceden Yasal Diizenleme

- Afet ve Acil Durum Ydnetimi Baskanhg'nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun (5902)
»  Umumi Hayata Miessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun

(7269)

» Ky Kanunu (3621)

Cevre Kanunu (2872)

- Orman Kanunu (6831), 6831 Sayih Orman Kanununa Gore Orman Kadastrosunun Uygulanmas

Hakkinda Yonetmelik (15.07.2004) ve Turizmi Tesvik Kanunu (2634)

- Kara Avahg Kanunu (4915)

Orman Amenajman Yonetmeligi (05.02.2008)

» Milli Parklar Kanunu {2873)
»  Lmumi Hayata Muessir Afetler Dnlaylmyla Alnacak Tedbirlerle "l’aplla-:ak Yardimlara Dair Kanun

(7269)
Tanm Kanunu (54 88)

» Mera Kanunu (4342)
» Tohumculuk Kanunu (5553)

Cevre ve Sehircilik Bakanhi Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikminde Kararname
5403 5Sayih Toprak Koruma ve Arazi Kullammi Kanunu

» Cevre Kanunu (2872)
» Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Ydnetmeligi

Sulak Alanlann Korunmasi Y 6netmeligi (17.05.2005)
Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi (31.12.2004)

» Imar Kanunu (3194)
» Yenilenebilir Enerji Kaynaklanmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullaimina lliskin Kanun (5346)

- Gidalann Uretimi, Tiiketimi ve Denetlenmesine Dair Kanun Hikmiinde Kararnamenin

Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanun (5179)

- Bivoglvenlik Kanunu (5977)
- Tanm Kanunu (5488) ve Tanm Havzalan Yonetmeligi (07.09.2010)
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ligili Ikincil Dereceden Yasal Diizenleme

Afet Risk Yonetimi - Afetlere lliskin Acil Yardim Teskilat ve Planlama Esaslanina Dair Ydnetmelik (Bakanlar Kurulu:
88/12777 - 1.41988)

- [l Afet ve Acil Durum Midarlikleri ile Sivil Savunma Arama ve Kurtarma Birlik Middrlikleri Norm
Kadro [lke ve Standartlanna Dair Y onetmelik

Biyolojik Cesitliligin  :+ Turkiye Cumhuriyeti Anayasas|
Korunmasi » Orman ve Su lsleri Bakanhg Teskilat ve Gérevleri Hakkinda Kanun Hikminde Kararname
- Cevre ve Sehircilik Bakanhg Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikminde Kararname
» Orman Genel Mudurligi Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikminde Kararnamenin
Degistirilerek Kabull Hakkinda Kanun
» Milli Agaclandirma ve Erozyon Kontroli Seferberlik Kanunu
- 6831 Sayih Orman Kanununa Gére Orman Kadastrosunun Uygulanmasi Hakkinda Ydnetmelik
+ Agaclandirma Seferberligi ile ligili 2007/ 28 sayilh Bagbakanlk Genelgesi
» Tabiati ve Biyolojik Cesitliligi Koruma Kanunu Tasansi
» Kadastro Kanunu

» Bitki Sagh@ Onlemlerine Yonelik Ahsap Ambalaj Malzemelerinin Isaretlenmesi Hakkinda
Yonetmelik

» Dogal Cigek Soganlanmin Sékimi, Uretimi ve Ticaretine lliskin Ynetmelik
» Analik Yonetmeligi

» Su Uriinleri Kanunu

» Su Urdnleri Y netmeligi

» Su Urlinleri Yetigtiriciligi Yonetmeligi

» Balkgi Bannaklan Y onetmeligi

» Devlet Orman Isletmesi ve Daner Sermayesi Y 6netmeligi
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Su glivencesi ve
Guvenligi

Cida Guvencesi ve
Guvenligi

Turkiye Cumhuriyeti Anayasasi

Denizlerde Balik Ciftliklerinin Kurulamayacag) Hassas Alan Niteligindeki Kapal Koy ve Korfez
Alanlanmin Belirlenmesine lliskin Teblig

Sulak Alanlar Tebligi

Turkiye Cumhuriyeti Anayasasi

Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghg, Gida ve Yem Kanunu

Organik Tanm Kanunu

Yeni Bitki Cesitlerine Ait Islahc) Haklannmin Korunmasina lliskin Kanun

Tanm Sigortalan Kanunu

Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu

Sulama Alanlannda Arazi Dizenlenmesine Dair Tanm Reformu Kanunu
Tanm ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Tanmsal Uretici Birlikleri Kanunu

Yem Kanunu

Hayvan Saghg ve Zabitasi Kanunu

Hayvan Islah Kanunu

Cida, Tanm ve Hayvanailik Bakanhg'min Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikminde
Kararname

Turk Cida Kodeksi Yonetmeligi

Cida Givenligi ve Kalitesinin Denetimi ve Kontroliine Dair Y dnetmelik

lyi Tanm Uygulamalanina lliskin Yénetmelik

Tabii Afetlerden Zarar Goren Ciftgilere Yapilacak Yardimlar Hakkinda Kanun
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Ulusal Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plam1 Cercevesi ve Ana
Bashklar

Tlrkiye’nin ulusal uyum stratejisinde 6 temel baslik altinda amaglar ve hedefler
tanimlanmastir. Bunlar 6zetle su sekildedir:



Su kaynaklan yonetimi alaninda uyum hedefleri (CSB, 2014)

Su kaynaklan yinetimi alaninda uyum hedefleri

Iklim Degisikligine uyum konusunun mevcut strateji, plan ve mevzuata entegrasyonunun saglanmasi
Su kaynaklanmn yonetiminde yetkili ve ilgili olan kurum ve kuruluslann kurumsal kapasitelerinin artirlmas
Finansman politikalannmin ve uygulamalann gelistirimes

Iklim degisikliginin etkilerinin izlenmesi icin mevcut sistemlerin giiclendirilmesi ve yeni sistemlerin olusturulmasi

Su kaynaklan ve kiy1 yonetiminin iklim de gisikliginden etkilenebilirliklerinin belirlenmesi, uyum seceneklerinin gelistirilmesi,
izleme sonuclarnina gore periyodik revizyonlann yapiimasi

Su kaynaklanimin havza temelinde gelistirilmesine yonelik cahismalann, blitGnctl bir yaklasimla ve degisen tiketim taleplerini
karsilamakta esneklik saglayan bir sekilde planlanmas

Kentlerin su yonetiminin iklim degisikligine uyum bakis agisi ile ele alinmas

Hidrololik ve jeotermal enerji kaynaklanmin iklim degisikligine uyum bakis agisiyla planlanmasi
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Tarnim sektirii ve gida giivencesi alanlarinda uyum hedefleri (CSB, 2014)

Tarim sektirii ve gida giivencesi alanlannda uyum hedefleri

Mevcut strateji ve eylem planlan ile yasal dizenlemelerin iklim degisikligine uyum bakimindan gézden gecirilmesi
Kurumlar arasinda imzalanmis olan protokollerin iklim degisikligine uyum bakis agisiyla gbzden gecirilmesi

Uriin, toprak ve suyun etkin ydnetimine iliskin Ar-Ge faaliyetlerinin gelistiriimesi ve yayginlastinimasi

Ar-Ge ve bilimsel calisma yapan kuruluslann kapasitelerinin ve sayilanmin artinlmas

‘Toprak ve Arazi Veri Tabami ile Arazi Bilgilendirme Sistemi'nin iklim degisikliginin etkileri dikkate alinarak olusturulmasi
Tanmsal kurakliklar icin afet analizinin yapilmasi ve izlenmesi

klim degisikliginin tanm sektdriindeki sosyo-ekonomik etkilerinin belirlenmesi

Tanmda su yénetiminin etkinlestirilmesi

Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik verimliliginin iklim degisikligi etkilerine karsi korunmas

klim degisikliginin etkilerine uyum icin tanmsal biyolojik cesitlilik ve kaynaklann korunmasi

Ik lim degisikligine uyum calismalannda tanmsal verimliligin artnlmasi amaciyla arazi toplulastirmasi ¢alismalannin
tamamlanmasi

GTHE ile bagh ve ilgili kuruluslanmn iklim de gisikligi ile micadele ve uyum konulannda kapasitelerinin gelistiriimesi ve
kurumlar arasi isbirliginin gliclendirilmesi

Tanm sektdriine iklim degisikliginin etkileri ve uyum yaklasimlan konusunda sivil toplumun bilinclendirilmesi

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi

32



Ekosistem hizmetleri, biyolojik cesitlilik ve ormancilik alanlarinda uyum hedefleri (CSB, 2014)

Ekosistem hizmetleri, biyolojik cesitlilik ve ormanalik alanlannda uyum hedefleri

Mevcut stratejilerin iklim degisikligi etkilerine uyum baglaminda gozden gegirilmesi

Iklim degisikliginin orman alanlanndaki tiirler Gzerine etkilerinin tespiti ve izlenmesi

Orman alanlannda iklim degisikliginin etkilerinden kaynaklanan arazi kullamm degisiminin tespit edilmesi
Orman ekosisternlerinin saghginin izlenmesi

Korunan alanlarda iklim degisikliginin etkilerini belirleme ve izlemeye yonelik Ar-Ge calismalannin yapilmasi

Orman koylilerinin sosyoekonomik kalkinmasinda iklim uyum faaliyetlerinin dikkate alinmasi ve bu yolla kirsal kalkinmaya
destek olunmasi

Dag, step, ic su, deniz kiyi ekosistemlerinde ve sagladiklan ekosistem hizmetlerinde iklim degisikligi etkilerinin belifenmesi,
izlenmesi, iklim degisikligine uyuma yonelik Gnlemlerin gelistirilmesi

Deniz ve kiyi alanlan yonetimi gercevesine iklim degisikligine uyumun entegre edilmesi
Ormanlann yanginlara karsi korunmasi
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Dogal afet risk yonetimi alaninda uyum hedefleri (CSB, 2014)

Dogal afet risk yonetimi alaninda uyum hedefleri

lklim degisikligine baglh sel, taskin, qig, heyelan vb. dogal afet risklerinin tespit edilmesi

lklim degisikligine bagh dogal afetlerle ilgili mevzuatin gézden gecirilmesi ve uygulama esaslannin belidenmesi

Iklim degisikligine bagh dogal afetlerle miidahalede tasra teskilat kapasitelerinin giiclendirilmesi ve tatbikat yapabilme
diizeyine eristirilmesi

lklim degisikliginin yaratabilecegi afet riskleriyle miicadelede toplum temelli afet yonetiminin olusturulmas:

Iklim degisikliginin yaratabilecegi afet ve risk etkileri konusunda toplumsal bilinci ve kauhm yiikseltecek egitim calismalarinin
sUrdiriimesi

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi 34



Insan saghg alaninda uyum hedefleri (CSB, 2014)

Insan saghg alaminda uyum hedefleri

lklim degisikligi, bulagici hastahklar ve saglk riskleri arasindaki bagin arastinlmasi, izlenmesi ve olasi 6nlemlerin belirlenmesi
Asin hava olaylanmin insan saghg Gzerine etkilerinin arastinlmasi
Riskli bolgelerde acil midahale eylem planlannin olusturulmasi ve gerekli altyapinin temini

lklim duyarh saghk risklerine kargi saghk sektéri kuruluslaninin kapasitelerinin giiclendirilmesi
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Iklim degisikligine uyum baglaminda yatay kesen ortak konularla ilgili uyum hedefleri
(CSB, 2014)

Iklim degisikligine uyum baglaminda yatay kesen ortak konularla ilgili uyum hedefleri

Ulusal kalkinma plan, program ve politikalanina iklim degisikligine uyumun entegre edilmesi

Karar verme stireclerini destekleyici bilgi, izleme ve degerlendirme sistem ve araglannin gelistirilmesi ve uygulamaya konulmas

lklim Degisikligi Ulusal Stratejisi'nin ulusal, bolgesel ve yerel dlgekte uygulamaya gecmesi icin gerekli finansal diizenlemelerin
gerceklestinlmesi ve uygulamaya konulmas:

klim degisikligi ile miicadele ve uyum kapasitesinin gelistirilmesi icin egitim, bilgilendirme ve kamuoyunda farkindalk artrma
faaliyetlerinin dizenlenmesi

klim degisikligine uyum konusunda bilimse| ve teknolojik Ar-Ge kapasitesinin geligtirilmesi
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Tiirkiye’de iklimsel Degisiklikler

Tirkiye (36°- 42° Kuzey, 26°- 45° Dogu) alt-tropikal kusaktaki kitalarin bati boliimiinde olusan ve
Akdeniz iklimi olarak adlandirilan bir biiyiik iklim bolgesinde yer almaktadir. U¢ yani denizlerle
cevrili ve ortalama yiiksekligi yaklasik 1100 m olan Tiirkiye’de, birgok alt iklim tipi belirmistir. Iklim
tiplerindeki bu ¢esitlilik, Tiirkiye’nin y1l boyunca, kutup ve tropikal kusaklardan kaynaklanan ¢esitli
basing sistemleri ve hava tiplerinin etki alanina giren bir gecis bolgesi lizerinde yer almasiyla
baglantilidir. Buna, topografik 6zelliklerinin karmasikligr ve kisa mesafelerde degisme egiliminde
olmasi vb. fiziki cografya etmenleri de eklenebilir. Gliney ve Bati1 bolgelerinde Akdeniz iklimi hakim
olup, yazlar sicak ve kuru, kislar serin ve yagisli geger. Karadeniz kiyisinda iklim daha soguk ve
yagishdir. Kuzeydogu Anadolu’da kara iklimi 6zellikleri goriiliir. Kislar uzun ve sert, yazlar ise kisa
ve serindir. Orta Anadolu platosunda ise, yazlarin kuru ve sicak kislarin ise soguk gectigi step iklimi

hakimdir.



10019
0500350'““

| (Akdeniz) / Ia (Nemli Akdeniz) - Ib (Yaninemli Akdeniz)
Il (Karadeniz)

I (Yarinemli Marmara)

IV (Yarkurak)/ Va (Yarkurak i¢ Anadolu) - IVb (Yarkurak Giineydogu Anadolu)
V (Karasal Dogu Anadolu)
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Turkiye 1941-2003 yillar1 aras1 gozlemler

1941-2003 yillar1 arasindaki gozlemlere gore, ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimi
minimum (gece en dusuk) hava sicakliklari, Turkiye’nin pek c¢ok kentinde
istatistiksel ve klimatolojik acidan onemli bir 1sinma egilimi gostermektedir.

Tiirkiye’nin sicaklik rejiminde daha iliman ve/ya da daha sicak iklim kosullarina
yonelik degisiklikler oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla beraber, gece hava
sicakliklarindaki belirgin 1sinma egilimi, kiiresel 1sinmanin genel ve uzun siireli
etkisine ek olarak, Turkiye’deki hizli niifus artisina ve kentsel alanlara yonelik
bliylik goge bagli, yaygin ve hizli kentlesmenin etkisini de ortaya koymaktadir.



Sekil. Tiirkiye’nin 1941-2003 donemine ait yillik maksimum, minimum ve ortalama sicaklik

dizilérindeki degisimler (DMI,2006)
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Sekil. Tirkiye’deki 70 klimatoloji istasyonunun, mevsimlik ortalama (a), maksimum (b) ve minimum
(c) sicakliklarindaki 10’ar yillik egilim oranlar1 (DMI,2006)

2) Ortadama sicakik
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Aym1 donemde, yagislarda onemli azalma egilimler1 ve kuraklik olaylarinin, kis
mevsiminde daha belirgin olarak ortaya ¢iktig1 gozlemlenmektedir.

Genel olarak, Dogu Akdeniz Havzasi’nin ve Tirkiye’nin yillik ve oOzellikle kis
yagislarinda gozlenen onemli azalma egilimleri, Kuzey Atlantik Saliniminin (NAO)
kuvvetli pozitif anomali indisi donemlerine karsilik gelmektedir.



Sekil. Tirkiye’nin 1941-2003 donemine ait yillik ve mevsimlik standardize yagis dizilerindeki
degisimler
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Sekil. Kuzey Atlantik Saliniminin (NAO) evreleri & Akdeniz'e etkileri

NAO Pozitif Evre NAO Negatif Evre
Izlanda al¢ak basing merkezi ve ona bagl orta Izianda algak basing merkezi ve ona bagh
enlem siklonlan daha kuzeyde. orta enlem siklonlan daha guneyde.
Akdeniz havasi daha kurak ve serin Akdeniz havasi yagigh ve daha ilik

NEM

L: Alcak basing merkezi
H: Yuksek basing merkezi
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Bolgesel olarak ele alindiginda 1970’11 yillarin basi ile 1990l yillarin basi
arasindaki kurak kosullardan en fazla, Ege, Akdeniz, Marmara ve Giineydogu
boliimleri etkilenmektedir. Ote yandan, ozellikle karasal yagis rejimine sahip ic
bolgelerdeki bazi istasyonlarin ilkbahar ve yaz yagislarinda ve yillik kuraklik
indislerinde 1se bir artis egilimi, baska sozlerle daha nemli kosullara dogru bir gidis
gozlenmistir. Bu c¢ercevede, Tiirkiye’nin karasal 1¢ ve dogu bolgelerinin 6nemli bir
boliimii ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi, iklim etmenler1 ve bitki ortlisii de dikkate
alinarak, ¢collesmeye egilimli araziler olarak degerlendirilmektedir.



Tiirkiye 1971-2014 yillar: arasi gozlemler

Sicaklik Degerlendirmesi

Meteoroloj1 Genel Miudirliigii (MGM) 1940-2012 ol¢iim verilerine gore, 1971-2000
referans donemi temel alindiginda Tiirkiye’nin ortalama sicakligr 13,2°C olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

2014 yili Iklim Degerlendirmesi Raporuna gére 1981-2010 sicaklik ortalamasi
13,5°C’dir.

2014 yihh Tirkiye ortalama sicakliklar1 14,9°C ile bu ortalamanin 1,4°C {lizerinde
gerceklesmistir.

Tlrkiye ortalama sicakliklarinda 1994 yilindan beri iki yil hari¢ (1997 ve 2011
yillar1) pozitif sicaklik anomalileri yasanmistir. MGM, 1997 ve 2011 yillarinda
anomalilerdeki disiisiin 1se volkanik patlamalar nedeniyle oldugu degerlendirmesini
yapmaktadir.



Sekil. Turkiye yillik ortalama sicaklik anomalisi (MGM,2014)

1961-2010 normal = 13.5°C
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Tirkiye’nin 1981-2010 ortalamalarina gore yaz mevsimi ortalama sicakligi 23,5°C’dir. 2014 yil1 yaz
mevsimi ortalama sicaklig1 24.4°C ile mevsim normallerinin 0,9°C iizerinde gerceklesmistir.

Sekil. Tiirkiye yaz mevsimi ortalama sicaklik sapmasi (MGM,2014)

Turkey Mean T emperature Anomalie s in Sumener - TSMS
Tinkiye YAZ Mevsim Ortalana Sicakik Sapmas: - MGM
. ap - 19812010 O Sicakik = 235
30
:
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Turkiye’nin 19812010 kis mevsimi ortalama sicakligi 3,7°C’dir. 2013-2014 yili
kis mevsimi ortalama sicakligt 4.6°C i1le mevsim normallerinin 0.9°C iizerinde
gerceklesmistir.

Sekil. Tiirkiye kis mevsimi ortalama sicakligi (MGM,2014)

Turkey Mean Temperature Anormalies in Winter - TSMS

Tlrkiye KIS Mevsimi Ortalama Sicaklik Sapmas: - MGM
1991-2010 Ot Sxcal m,:,a.?fc
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Yagis Degerlendirmesi

Tiirkiye’nin uzun yillik yagis ortalamast 646 mm’dir. MGM 2013 Yili Iklim
Degerlendirmesi raporunda; gozlemler ve kayitlara gecen yagislarda belirgin bariz
bir artis veya azalis egilimi gozlenmedigi belirtilmistir. 2014 yagis1 697.3 mm ile
ortalamanin %8 lizerinde gerceklesirken, 2013 yilinda yagis ortalamasi (564 mm)
ortalamaya gore (646 mm) %13 azalma gostermistir.

Sekil. Tiirkiye yagis anomalisi (REC Tiirkiye, Veri Kaynagt MGM)
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Meteorolojik Karakterli Dogal Afetler Degerlendirmesi

2014 yili Iklim Degerlendirmesi Raporuna gére, 2014 yil1 asir1 hava olay1 sayist 500
adet olup, 1940-2014 doneminde bu olaylarda artis egilimi oldugu gozlenmektedir.

Sekil. Meteorolojik karakterli dogal afetler (REC Tiirkiye, Ver1i Kaynagt MGM)
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Ongoriilen Degisiklikler: Tiirkiye icin Projeksiyonlar

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan Ingiltere Meteoroloji Servisi
Hadley Iklim Tahmin ve Arastirma Merkezi’nin gelistirdigi PRECIS Bélgesel Iklim
Modeli kullanilarak ve IPCC A2 Senaryosu (kiresel ortalama sicaklik artis1 2-5 C)
temel alinarak yurtitilen modelleme calismalarinda, 2071- 2100 doneminde, 1961-
1990 donemine gore olasi iklimsel degisikliklere yonelik giincel bulgular ortaya
konulmustur.

Cizelge. PRECIS Modeli sonuglarma gore, 1961-1990 ortalamasina gore 2071-2100 doneminde
Tirkiye’de beklenen iklimsel degisiklikler (Demir, 2008)

Ortalama yagislarda %40°a varan oranda

azalmalar bekleniyor,
Knyilar disinda ortalama sicaklik artis '

5-6 °C arasinda, Batda yagis azalmasi toplam miktar ve % Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu
. degeri olarak daha yiiksek, daglarinda kar kalinhginda 200
Yaz aylannda batda, kis aylannda ise " : dolu v toride  mm'ye kadar varan azalmalar
doguda sicaklik artisi daha fazla, Yaz aylannda Orta Anadolu ve Karadeniz'de  mm ye :
' belirgin azalmalar ongariliyor, ongorilmektedir.

Sonbaharda Karadeniz'de yagislarda artis
beklenebilir.
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ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisiindeki Iklim Arastirma Grubu tarafindan iic
farkli 1iklim modelinin, farkli salim senaryolar1 i1¢in simiilasyonlarinin c¢iktilarimi
kullanarak Tiurkiye i¢cin bir 6l¢ek kicililtme calismas: yuritilmiustiir. Bu ¢alismada,
Olgegi kucultulmiis 1klim degisikligi projeksiyonlari, farkli senaryolar i¢in farkl
modellere dayali sonu¢lar ortaya koymustur. Bu c¢alismalar sonucunda elde edilen
1961-1990 donemine kiyasla 2071-2099 doneminde tahmini mevsimsel yuzey
sicakliklar1 (°C) ve yagis degisiklikleri (%) Cizelgedeki gibi ongoriilmektedir.



Cizelge. Farkli senaryo simiilasyonlarina gore 1961-1990 donemine kiyasla 2071-2099 doneminde
tahmini mevsimsel yiizey sicaklik degisimleri (°C) ve ayni donemlere dair yagis miktarlarindaki
tahmini yiizdesel degisim (%)

I I N I N T

HadCM3 3,4

CCSM3 2,5
ATF1 CCSM3 3,5
CCSM3 1,3 1,5

B1 1,7 1,7 3,3 3,4 2,5 3,0
S I N T I
A2

HadCM3
CCS5M3
ATH CCSM3

B1 CC5M3
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Genel Degerlendirme

Ulkemizde gerceklestirilen calismalar 1siginda  Tiirkiye’de tarihsel olarak
gozlemlenen iklimsel degisikliklerden en dikkat ¢ekici olanlari,

* son 42 yilda Tiirkiye’nin her yerinde sicakliklarin artiyor olmasi (Sen, 2013);
* yagislarda ayn1 donem igin belirgin bir degisim gozlemlenmemis olmasi;

* son 60 yillik siirecte dag buzullarinda 10m’lik geri ¢ekilme yasanmasi (Sarikaya,
2011);

* deniz seviyelerinin yiikselis trendinde olmasi (Demir, 2005);

* dogal afet sayilarinda artis egilimi gozlemlenmesi olarak vurgulanmuistir.



Sekil. Tiirkiye’de ortalama sicaklik ve yagis rejimlerinde gozlemlenmesi beklenen degisimler.

D

2041-2070 Dénemi icin Modele gére Ortalama

Sicakliklardaki Tahmini Degisim (°C)

2041-2070 Dénemi icin Modcle gore Ortalama
Yagislardaki Tahmini Degisim (mm)

”

2071-2099 Dénemi icin Modcle gére Ortalama

Sicakliklardaki Tahmini Degisim (°C)

- -,-c“

d.l h"‘

2071 — 2099 Dénemi l¢in Modele gore Ortalama
Yag|§lardaki Tahmini chi§im (mm)
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[PCC’nin kiiresel oOlgekteki
bulgularina  paralel  olarak
Turkiye’de de ortalama ylizey
sicakliklarinda artis egilimleri
gozlenmektedir.

Yagislarda genel olarak bir
artts ya da azalmadan daha
cok, yagis rejimlerinde
diizensizlikler, kurak ve nemli
bolgeler arasinda, yagishh ve
yagissiz periyotlar arasindaki
farklarin arttigi
gozlenmektedir.
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Gelecek senaryolarina bakildiginda 1se bulgular (Sen, 2013) su sekildedir:

» Sicakliklar Tiirkiye genelinde her yerde ve her mevsim i¢in yiikselis i¢inde olacak
(yaz mevsimindeki artiglar gorece olarak daha fazla olacak),

» Tiirkiye’nin Giiney kesimlerinde yagis miktarlar1 azalirken, Kuzey kesimlerinde
yer yer artiglar gozlemlenecek,

»Deniz seviyesi yiikselmesi nehir deltalarindaki kiyi kentlerinin diisiik kotlu
alanlarini etkileyecek,

» Su katlig1 ve stresi riskleri Tiirkiye genelinde artacak,

>Ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesi’nde artacak yagis miktar1 heyelan risklerini
arttiracak,

»Kar ortiistiniin zayiflamasi ¢1g risklerini arttiracak,

» Kuraklik ve sicak hava dalgasi riskleri artacak, siddetleri giiclenecek.



Iklim Degisikligi ile ilgili Bilimsel Calismalarinin Kisa Tarihi

Iklim degisikligi ile ilgili bilimsel ¢alismalarin “IPCC o6ncesi” tarihgesine 6zetle
deginilmektedir. Atmosferdeki sera etkisi ve sera gazlari, bilim diinyasinda 17.
yuzyildan yillardan bu yana arastirilmaktadir. 1988 yilina kadar bu ¢alismalar bilim
insanlarinin ve tlkelerin bagimsiz ve ikili ya da c¢oklu isbirligi ile ilerlemistir.
Ancak, 1988 yilinda Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO) ve Birlesmis Milletler
Cevre Programi’min (UNEP) ortak isbirligi sonucunda Hiikiimetleraras: Iklim
Degisikligti  Paneli (IPCC) kurulmustur. Bilim insanlarinin  ve hikiimet
temsilcilerinin ortak calisma ve uzlasma zemini olarak ortaya c¢ikan IPCC ile
beraber iklim degisikligr ile 1lgili bilimsel c¢alismalar yepyeni bir siirecte ele
alinmaya baslanmustir. Iklim degisikligine dair bilimsel arastirmalarin tarihi
(IPCC’nin kurulusuna dek) bu siire¢ Cizelgede ozetlenmektedir:



Cizelge. IPCC oncesi iklim degisikligi, sera etkisi ve sera gazlari konularindaki bilimsel ilerlemelerin
doniim noktalart.

Edme Mariotte, diger 1si kaynaklannin aksine, cam ve diger gecirgen yiizeylerin, glines 1sinlan ve 1simin gecisine

1e8l izin verdigini kegfetti.
1760 Horace-Bénédict de Saussure, gaz termometresi araciligiyla, sera etkisini canlandiran ilk deneyi gerceklestirdi.
Joseph Fourier, giines isinlannin diinyadan geri yansirken yapisimin degistigini, bu isinlann atmosferden gegis
1824 oraminin azaldigimi, bu nedenle atmosferin yapisina bagh olarak yeryiizii sicakhiginin degisebilecegini ortaya
koydu.
John Tyndall, atmosferdeki suve CO, gibi etken molekillerin birikimindeki her tirlii degisimin tarih boyunca
1861 =y g . . i
yasanmis bitlin iklimsel degisikliklerin nedeni olabilecegini 6ne siirdii.
1896 Svante August Arrhenius, atmosferdeki CO, birikiminin %40'a varan oranda degismesinin buzul caginin baslays

ya da bitigine sebep olabilecegini iddia etti.”

Guy Steward Callendar, atmosferdeki CO, birikiminin 2 katina gkmasi halinde, kiiresel ortalama sicakhginda
1938 2°C'lik bir arvsa neden olabilecegini dne siirdi; aynca fosil yakitlann tiketilmesi ile atmosferdeki CO, birkimleri
arasindaki dogrusal iliskiyi ortaya koydu.

Charles David Keeling, Pasifik Okyanusu'nda yer alan Hawaii adasinda kurulan Mauna Loa gozlem

1958 istasyonunda atmosferik CO, birkimlerinin ilk aletli gizlemlerini yapmaya ve kaydetmeye basladh.
1970 CH,, N, O ve CFC’lerin de CO, gibi atmosferdeki sera etkisini kuvvetlendirecegi anlasilch.
1979 I. Diinya Iklim Konferanst WMO tarafindan Isvigre'de diizenlendi.

Madden, Ramanthan ve Hansen, insan kaynakh (antropojenik) faaliyetler sonucunda atmosferdeki sera gazi
1980-81 birikimlerinin artmasi ile beraber yasanacak kiirese| ortalama sicaklik artigimin 20 yil icerisinde net bir sekilde
sizlemlenebilecegini belirtti.

Uluslararasi Sera Gazlan Konferansi Villach, Avusturya'da diizenlendi. Insan kaynakh iklim degisikliginin bilimsel
1985 agidan belirgin bir kesinlige sahip oldugu lzerinde uzlasildi. Ulkelerin uluslararasi bir iklim sézlesmesi izerine
cahigmalan dnerildi.

Degisen Atmosfer Konferansi Toronto, Kanada'da dizenlendi. ik kez kiiresel sera gazi salimlannin azalulmasi

1988 gerekliligi gindeme getirildi ve devletlerin atmosfer odakh kapsamh bir sézlesme (zerinde ¢ahismalan dnerildi.
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Iklim Degisikligi Arastirmalar1 Neden Onemli?

Okyanuslar i¢inde bulundugumuz ylizyil boyunca isinmaya devam edecek ve bu
1sinma okyanus dolasim siirecini heniliz tam olarak netlestiremedigimiz sekillerde
etkileyecektir. Buna paralel olarak arktik deniz buzu oOrtiisiiniin incelmeye ve
azalmaya devam edecegi de ongoriilmektedir. Onceki degerlendirme raporlarindaki
tahminlerden ¢ok daha hizli bigimde yiikselmeye devam eden deniz seviyesi
ortalamasi1 buzullarin erimesi ve okyanuslarin i1smmmasi 1le daha hizlanacaktir.
Okyanuslarin pH seviyesinin artisi, okyanustaki canli ¢esitliligine ciddi tehditler
olusturacaktir.



Sosyo-ekonomik surecler ve iklim degisikligi arasindaki etkilesim

Insan kaynakli faaliyetlere bagli olarak atmosferdeki sera gazi birikimlerinin
artmas1, bir dizi zincirleme etkinligi tetiklemektedir. Ilk asamada ortaya c¢ikan
kiiresel sicaklik ortalamalarindaki artis, basta yagis rejimlerinde diizensizlikler
olmak tizere kiiresel 1klim sistemlerinde c¢esitli degisimlere yol ag¢makta; bu
degisimler 1se dogal kaynaklarin varligin1 ve dagilimimi etkilemekte, bu diizensizlik
1se tekrar sosyo-ekonomik yapilara yansimaktadir. Bu cercevede toplumlar olasi
olumsuz etkiler1 en aza indirmek i¢in hem sera gazi salimlarinin azaltilmasi
(mitigasyon) hem de olas1 etkilere karst uyum calismalarini paralel olarak
stirdirmek durumundadirlar.



Sekil. Sosyo-ekonomik siirecler ve iklim degisikligi arasindaki etkilesim (IPCC, 2014)
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[klim Degisikliginde
Politika Belirleme Stuirecleri

Uluslararas1 Siirecin Tarihgesi

1972 yilinda Stockholm’de gercgeklestirilen Uluslararasi Insan Cevresi
Konferansi ¢evre sorunlarmin smir asan niteligi nedeniyle, ¢oziimlerinin de
uluslararasi 1sbirligi icerisinde ele alinmasi gerekliligini ortaya koymasi
acisindan Onemli bir doniim noktasi olmustur. Aymi yil kurulan Birlesmis

illetler Cevre Programi (UNEP), cevre alaninda pek cok isbirliginin
baslatilmasi 1¢cin onemli bir kurumsal zemin olusturmustur. UNEP’in
olusumu, tehlike altindaki tiirlerin korunmasina yonelik CITES Sozlesmest,
deniz kirliligine karst MARPOL, uzun menzilli hava kirligi, Akdeniz Eylem
Plani, ozon tabakasinin korunmasina yonelik Viyana Sozlesmesi ve Montreal
Protokolii gib1 uluslararasi alanda pek ¢ok onemli ve somut isbirliklerinin
olusumunun Oniini agmistir.



“Atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi tuzerindeki tehlikeli insan
kaynakli etkiyi onleyecek bir diizeyde durdurmayt basarmayr” hedetleyen Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) 1992 yilinda Rio’da
gerceklestirilen Yerytuizii Zirvesi’nde Collesme ile Miicadele Sozlesmesi ve
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi 1le beraber 1mzaya ac¢ilan Rio Sozlesmelerinin
tclinctistidir.

1994 yilinda yiiriirliige giren BMIDCS’nin, gerek insan kaynakli iklim
degisikligini olusturan sera gazlarinin enerji, sanayi, ulastirma, tarim, atik,
ormancilik ve arazi kullanimi alanlarinda ortaya ¢ikmasi ve buna karsi ¢oziimlerin
de yine bu alanlarda gelistirilecek radikal dontlisiimlere bagli olmasi gerekse de her
gecen gin siklasan, siddetlenen ve etkiler1 artan iklime bagli doga olaylari
nedeniyle, digerleri ile karsilastirildiginda, adindan en ¢ok soz ettiren uluslararasi
cevre sozlesmesi oldugu gozlemlenmektedir.



Kyoto Protokolii 1se, iklim degisikligi 1le miicadele konusunda atilacak adimlarin
etkinlestirilmesi yoniindeki ilk adim olarak, 1997 yilinda kabul edilmis ve 2005
yilinda yururliige girmistir. Protokol’de belirlenen azaltim hedefine ulasmak i¢in
piyasa ekonomisi ilkelerine gore gelistirilen esneklik diizenekleri ve uyumsuzluk
halinde gelistirilen yaptirimlar sistemi, Kyoto Protokolii’nu diger uluslararasi ¢evre
sOzlesmelerinden farkli kilan en 6nemli 6zellikler arasinda sayilmaktadir.

Uluslararas: iklim politikalarmin belirlenmesi siirecinde BMIDCS tarafindan 2007
yilinda Bali’de gergeklestirilen 13. Taraflar Konferanst (COP) en onemli sac
ayaklarindan bir1i olmustur. Bu toplanti sonrasi, “Sozlesme” ve “Protokol” basligi
altinda, 1ki yonli uluslararasi iklim degisikligi miizakerelerinin yurtitildigi bir
stirece girilmistir.



Bilim diinyasinin 300 yili askin bir siiredir lizerinde c¢alistigr bir konu olmasina
karsin, uluslararasi alanda kaydedilen ilerlemelerin, sadece son 25-30 yillik doneme
yogunlagmasi onemli bir ayrinti olarak ortaya ¢ikmaktadir. Basta CO, olmak tlizere
hemen hemen pek ¢ok sera gazinin gerek insan saghgi gerek ekosistem igin
dogrudan akut ve toksik bir etki yaratmamalari nedeniyle “‘atmosferik kirletici
gazlar’ arasinda degerlendirilmemeleri, strecin bu kadar agir ve zorlu
miizakerelerle ilerlemesinin en biiyiik nedenleri arasinda yer almaktadir. Ilerleyen
boluimlerde bu miuzakerelerin ayrintilarina (taraflar, yukumlilikler, donim
noktalar1) yer verilecektir.



Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii —
Temel llkeler ve Tanimlar

Uluslararasi iklim degisikligi miizakereleri, ilkeler seviyesinde, asagidaki ana
tartisma konular1 etrafinda sekillenmektedir:

Hakkaniyet ilkesi ve wulusal sartlarn goézeten ortak fakat farklilastirilmig
sorumluluklar,

A Surdirilebilir kalkinma hakka,
Qiklim degisikligi miicadelesinde gelismis iilkelerin dnciiliik rolii,

Tarihsel sorumluluk ve gelecekteki sorumluluk

BMIDCS'nin omurgasini olusturan 3 temel ilke Tabloda dzetlenmistir.



BMIDCS’ nin 3 temel ilkesi (Iklime Ozen Gostermek, UNFCCC, 2004)

ke Aciklama

Iklim degisikligi kiiresel bir sorundur ve béyle ele alinmasi gerekir. Ancak, sanayilesmis tlkeler tarihsel
olarak hem bu sorunun ortaya gkmasinda daha fazla pay sahibidirler, hem de karsi 6nlemleri alabilecek
kaynaklan ellerinde bulundurmaktadirlar. Buna karsilik gelismekte olan Glkeler iklim degisikliginin
olumsuz sonuclanndan daha agir bicimde etkilenmektedirler ve karsi onlem alma kapasiteleri de
goreceli olarak simrhdir.

Hakkaniyet

ve ortak fakat
farkhlastinlmus
sorumluluklar

Iklim degisikligi konusunda heniiz belirsizlik tasiyan birgok nokta bulunmasina ragmen; harekete

Intiyathlk ilkesi gecmek ya da onlem almak igin bilimsel kesinlik beklemek, en kot etkilerle karsilasildiginda cok gec

:;I?l';:'::i'i:m kalinmasi gibi bir risk de icerir. 5ozlesme bu baglamda style demektedir: “ciddi ya da telafisi miimkin
yaklasimi) olmayan tghduler 56z konusu oldugunda, tam bir bilimsel kesinligin olmamasi, gerekli dnlemieri

' ' ertelemenin gerekcesi olamaz.”

Kalkinma Sozlesme, sirdirilebilir ekonomik biylime ve kalkinmay, iklim degisikligi sorununun Gstesinden

ile iklim gelecek basarih politikalann bir parcasi olarak gormektedir. Sozlesme, iklim degisikligivle ilgili politika
degisikliginin ve dnlemlerin maliyet etkin olmasi, baska deyisle miimktin olan en fazla kiiresel yaran en disiik maliyet
iliskisi karsiig) saglamasi gerektigini vurgulamaktadir.
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BMIDCS ve Kyoto Protokolii’niin karsilastiriimas: (REC Tiirkiye, 2008)

Tim klim gorigsmelerinin temel metni.

Sadece |. Dénemi (2008-2012) igin ylkimliilikler tammb. 2005 yiindan itibaren
201 2-sonrasi donem icin (sire, yikimlilik oranlar, Glkeler) yeni goriismeler baslad.
Kyoto Protokoll Il. Dénemi (2013-2020) sirh sayida Glke tarafindan kabul edildi.

Yururlige girmesi icin 50 ulkenin Taraf
olmasi yeterli.

Yirirliige girmesi icin, 55 tlkenin Taraf olmasi ve bu Glkelerin toplam salimlaninin da,
Ek- Ulkelerinin toplam salimlanmin %55'ini asmasi gereklidir.

Protokol kapsaminda azaltlmasi hedeflenen gazlar Ek-A Listesinde belirtilmistir.

Sadece ana sektdrler (enerji, sanayi,

ulastirma, tanm, atik, ormancilik)
belirle nmistir.

Sahmlann simirlandinlmasi kapsaminda ele alinacak alt sektdrler tanimlanmugtir(Ek-A).
Bazi alt sektorler kapsam disina alinmugtir (Or. Uluslararas sivil havaciliktan
kaynaklanan salimlar)

Ek-l Ulkeleri icin sadece 2000 yil
hedefi (niyet diizeyinde) var.

l. Dénemde (2008-2012), her bir Ek-l Glkesinin sayisal sera gazi sahm azaltim hedefi
Ek-B Listesinde belirtilmistir.

Listelerin olusumu icin sadece OECD
tyeligi ve sanayilesme derecesi esas
alinyor.

Miiz akereler sonucunda, Ek-l Listesindeki her ilke, Ek-B Listesinde kendisi icin farkh
bir yiikimliilik beliremistir.

Hedeflerin tutmamasi halinde sonraki dénem icin yikimlilikler agidastnhyor.

Esneklik kurallan sadece belli Glkeler
(Gecis Ekonomisi Ulkeleri) icin gegerli.

Tum Taraf Glkeler, kurallanna uymak kaydryIaJ Esneklik Dizeneklerine (CDM, |1, ET)
katilabilir.
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BMIDCS ve Kyoto Protokolii niin karsilastirilmasi (REC Tiirkiye, 2008) [Tablonun Devami]

Esneklik kurallan se_l_dece belli Glkeler Tum Taraf Ulkeler, kurallanna uymak I-:a}-'q:ll}-'la, Esneklik Duzeneklerine (CDM, )1, ET)
(Gegis Ekonomisi Ulkeleri) icin gecerli.  katlabilir.

COP'ta kabul edilen bir degisiklik,

tlkeler 6 ay icerisinde itiraz etmezse Degisikligin yurirlige girebilmesi icin Taraf Glkelerin 34’ inlin onay belgeleri gerekir.
yururlige girer.

I T e Uyum konusu hichir sekilde ele alinmaz.

getirilir.
Ek-l Dhgi tlkelerin yikiimlglukleri Ek-l Disi dilkeler icin yeni hicbir yiikGmlilik getirmez, onlara CDM projelerine ev
tanimlanir. sahipligi hakki tanr.

Karar alma ve uygulama organlar

vardir Ek olarak, yaptinm glictine sahip Uygunluk Komitesi tammlanmisgtir.

COP: 13. Taraflar Konferansi
CDM: Kyoto Protokoliinde yer alan «Temiz Kalkinma Mekanizmasi»
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BMIDCS ve Kyoto Protokolii siire¢lerinde etkin olan yapilar

I S T

BMIDCS

Taraflar Konferans
(COP)

Bilimsel ve

Teknolojik Damsma

Yardimar Organi
(5B5TA)

Yilirtitme Yardima
Organi (SBI)

Sekretarya

Kiresel Cevre
Fonu (GEF) (6zerk
kurum)

Hikimetleraras:
iklim Degisikligi
Paneli (IPCC)
(6zerk kurum)

Yesil Iklim Fonu

Sozlesme cergevesindeki en (st karar orgamidir. Her il toplanarak Sozlesme’nin
uygulanmasim degerlendirir, Sozlesme kurallanim daha ileriye tasiyacak kararlar alir ve
onemli yeni yikimllliklere yonelik gérigmeleri ylaratir. Iki yardma organ ise COP
hazirliklanim yiiriitmek amaciyla yilda en az iki kez toplanir.

Bilim, teknoloji ve yontemle ilgili konularda COP igin damismanlik gérevini yaritir. Ulke
bildirimleri ve salim envanteri standartlanmin gelistirilmesine yonelik yonlendirmeleri yapmak
da yine bu orgamn gorevidir.

Sdzlesme’nin uygulanmasina iliskin degerlendirme ve inceleme ¢alismalanna yardima olur.
Ayrica finansal ve idari islerle de ilgilenir.

Uluslararasi kamu gorevlilerinden olusur. Basta COP, yardima organlar ve bunlarin
biirolan olmak Gzere iklim de gisikligi siirecinde gorev yapan biitin kurumlan desteklemek
amaciyla Sézlesme organlanmin toplantlanna iliskin pratik dizenlemeleri yapar, Taraflann
yukidmltldklerini yerine getirmelerinde yardimar olur, veri ve bilgi toplayip dagitir ve ilgili
diger uluslararas kuruluslarla gériismelerde bulunur.

GEF halen Sézlesme’nin finansal mekanizmalanm isletmektedir. Bu cercevede, gelismekte
olan tlkelere hibe ya da kredi biciminde kaynak aktanimaktadir. COP, iklim degisikligi
politikalan, program dncelikleri ve finansmandan yararlandirma élctitleri ile ilgili konularda
GEF icin stirekli rehberlik saglarken, GEF de iklim degisikligi alanindaki cahismalanni her yil
diizenli olarak COP toplantilannda sunar.

Iklim degisikligi konulannda yasamsal 6nemde bir bilgi kaynagidir. IPCC bes yil ara ile iklim
degisikligi biliminin durumu ile ilgili kapsamli ilerleme raporlan yayinlar. IPCC aynca, COP

va da SBSTA tarafindan yoneltilecek talepler Gzerine belirli konularda Ozel Raporlar ya da
Teknik Degerlendirmeler hazirlar. Panelin metodoloji alamindaki ¢ahsmalan, Taraflann sera gaz)
envanterlerinin olusturulmasi icin ortak rehberler hazirlanmasinda énemili bir rol oynamstir.

COP16'da hayata gecirilen Yesil Iklim Fonu, s6zlesmenin 11. maddesi kapsamindaki finansal
mekanizmasinin operasyonel aktériidir. Yesil iklim Fonu gelismekte olan Taraf ilkelerin proje,
program, politika ve diger aktivitelerini desteklemektedir.
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BMIDCS ve Kyoto Protokolii siireclerinde etkin olan yapilar [Tablonun Devami]

Kyoto
Protokolu

EMIDCS
Gecici

Yardima
Organlar

Taraflar Toplantisi
(CMP)

TKD (CDM) icra
Kurulu

6. Madde Damisma
Komitesi

Uygunluk Komitesi

Kolaylagtincilik
Birimi
Yapunm Birimi

Uzun Danemli
Isbirligi Eylemi

Gecici Cahsma
Grubu (AWG-

LCA)

Dwurban Platformu
Gecici Cahsma
Grubu (ADP)

Sadece Protokol'e Taraf olan Glkelerin hilkimet temsilcilerinin yer aldigs ve Protokol ile ilgili
her tirli karann tartisilarak kabul edildigi karar orgamidir.

Temiz Kalkinma Diizenegi projelerinin isleyisinden sorumludur.

Ortak Yuriitme (J1) projelerinin isleyisinden sorumludur.

Biinyesindeki iki birim araciigryla, Taraf Glkelerin Kyoto Protokoli yikGmliliklerinin yerine
getiriimesi calismalanni izler ve denetler.

Ulkelerin yiikiimliiliklerinin zamanminda ve tam olarak yerine getirilmesinde yardima olur

Yikimliliklerini yerine getiremeyen llkelere yonelik uygulanacak yaptinmlan belirler

AWG-LCA, COP tarafindan 2007 Bali'de gerceklestirilen 13. Taraflar konferansinda
olusturulmustur. AWG- LCA, uzun dénemli isbirligi benimsenmesi yoluyla Sézlesme'nin
tam, etkin ve sirekli olarak uygulanmasim saglamak amaciyla 2012've kadar COP'ta
kabul edilmek tzere sunulan calismalan stirdirmistir. 2012 'de Doha'da 18. Taraflar
Konferansinda alinan karar dogrultusunda AWG-LCA kapsaminda yuriitilen mizakereler
sonlandmlmstr,

ADP 2011 yihnda Durban’da diizenlenen 17. Taraflar Konferansi sonucunda; 2020
yilinda uygulamaya konulmak Gzere 2015 yilina kadar tim ilkelerin icinde yer aldigi ve
uygulanabilir nitelikte bir protokol, yasal bir arag veya yeni bir yasal anlasma metninin
olusturulmasi, kiresel sicaklik artisimin 2°C altinda tutulmasi ve sera gazi sahimlannin
azaltlmasi amaciyla 2020-6ncesi salm azaltim boslugunun kapatlmas: konulannda
calsmalar yapilmasi amaciyla olusturulmustur.

Calisma grubu kapsaminda ADP altinda iki calisma alam belirlenmistir:

Cahsma Alani | (Workstream 1) ; 2015 Anlasmasimin hazirlanmasi,

Calisma Alani [T (Workstream 11); 2020 6ncesi salim azaltim boslugunun

kapatilmasidir.

Bu cercevede ADP kapsamindaki miizakereler halen yiriitilmektedir. 11
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Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesi ve Kyoto Protokolii -
Taraf Ulkeler

Sanayilesmis lilkelerin sera gazi salimlarina ait 1lk resmi verilerin bile, ancak 1996
yilindan itibaren kamuoyuna ac¢iklanmasi ve dogrulanmaya baslamasi, insan
kaynakli sera gazlarinin salimlarinda sektorler ve tlkeler diizeyinde sayisal verilerin
ortaya ¢ikmasinin da uzun bir zamana yayilmasina neden olmustur.

Ayrica, insan kaynakli sera gazi salimlari ile kiiresel iklim degisikligi arasindaki
iliskiy1 net olarak ortaya koyan bilimsel verilerde hiikiimetlerarasi1 diizeyde
uluslararasi bir uzlasmanin saglanamamasi, insan kaynakli sera gazi salimlarinin
azaltilmasi1 kapsaminda yuikiimliiliklerin ve buna bagli yaptirnmlarin somut olarak
tanimlanmasi konusunda da bir belirsizligin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.



Bu belirsizlikler nedeniyle, BMIDCS metninde, azaltilmas1 gereken sera gazlarmim
adlar1 dahi yer almamis ve boylelikle kiiresel salimlardan hangi iilkelerin ne kadar
sorumlu olduklar1 somut olarak vurgulanmamustir.

Bunun yerine, insan kaynakli sera gazi salimlarinin, 6zellikle fosil yakitlarin asiri
hizl1 tikketilmesi ve orman alanlarinin hizli bir sekilde bozulmasi nedeniyle ortaya
ciktig1 konusunda genel bir uzlasma ifade edilmistir.

Bu genel uzlasmanin sonucunda, BMIDCS kapsaminda, insan kaynakli sera
gazlarinin salimlarinda tarithsel sorumluluga sahip olan iilkeler 1¢in sanayilesme
diizeyi, olusturulan isleyisin gerektirdigi finansal sorumluluk i¢in gelismislik ve
zenginlik diizeyi gibi muglak ve resmi olmayan kriterler gelistirilmistir.



»21 Mart 1994 tarihinde yriirliige giren Sozlesme’ye 195 iilke ve
Avrupa Birligi (AB) taraftir. Ulkemiz Sozlesme’ye 24 Mayis 2004
tarihinde katilmistir.

»So0zlesme'ye Taraf dilkelerin sera gazi salimlarmin  azaltilmasim
amaclayan Kyoto Protokolii, iklim degisikligi 1ile miicadele
konusunda atilacak adimlarin etkinlestirilmesi yoniindeki i1lk adim
olarak, 1997 yilinda kabul edildi.

»Kyoto Protokolii, 2005 yih itibariye 55 iilkenin taraf olmasi ve bu
iilkelerin toplam salimlarmin da, sézlesmenin Ek-1 Ulkelerinin toplam
salimlarinin %355°1n1 asmasiyla birlikte yururlige girdi. Tiirkiye ise 26
Agustos 2009°da Protokol’e resmen taraf oldu.



1990°1u yillarin basinda_ uluslararasi alanda yasanan siyasi rejim degisiklikleri de,
gayr1 resmi olarak, BMIDCS kapsamindaki tlkelerin simiflandirilmasinda dikkate
alinan diger dnemli bir etken olmustur.

Boylelikle, BMIDCS kapsaminda tlkeler, gelismislik ve  sorumluluk
parametrelerinin net bir sekilde ortaya konulpas: yerine, “zenginler klubii” olarak
adlandirilan Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitu (OECD) tiyesi olmalar1 ve eski
Dogu Bloku’nun Orta ve Dogu Avrupa’li uyelert olmalarima gore, ekonomik ve
tarithsel agidan sorumlu olarak tanimlanmis, bu kapsama girmeyen iilkeler ise, hicbir
gelismislik tanimlamasi yapilmadan tek bir c¢ati altina alinmastir.

1997 tarihli Kyoto Protokoli’nde de, gelismislik ve tarihsel sorumluluk diizeyi i¢in
bir tanimlama gelistirmek yerine BMIDCS kapsamindaki gruplandirmaya sadik
kalinmig, hatta azaltim kapsamina alinan sektorlere sinirlama getirilmis ve azaltim
y&%ﬁml@lﬁklerl mutlak degerler olarak degil, 1990 yilinin oranlar1 olarak ifade
edilmistir.

Oysaki salimlarin uluslararasi isbirligi ile azaltilmasi gibi benzer bir kapsam ve
hedef iceren ve ¢ok daha eski bir uluslararasi anlasma olan Ozon Tabakasinin
Korunmasina Yonelik Viyana Sozlesmesi ve onun Montreal Protokolii, BMIDCS ve
Kyoto Protokoli’nden farkli olarak, ozon tabakasina verilen zarar icin simir salim
deger tanlmlanmli ve bu kapsamda hangi tlkelerin sorumlu, hangi tlkelerin ise
gelismekte olan tlilke olarak degerlendirildigi net olarak ifade edilmisfir.



BMIDCS ve Kyoto Protokolii Kapsaminda Taraf Ulkeler ve Yiikiimliiliikleri

Sozlesmenin ve Protokol'lin ekler siniflandirmasi miizakerelerdeki bir diger kritik
tartisma alanimi olusturmaktadir. Sozlesmeye taraf olan tiim tlkelerin ortak
sorumluklar1 bulunmaktadir (Sozlesme, Madde 4). Ortak yuikiimliiliiklerin yani sira,
sOzlesmenin Ekler sistemine gore Taraf ilkeler i1¢in farkli sorumluklar da
tanimlanmustir.

Sozlesmenin Ek-I listes1 1994 yili itibariyla OECD tyesi olan iilkeler ve Pazar
ckonomisine gecis surecindeki ulkeler1 kapsamaktadir. Ek-I listesi disindaka tilkeler
1se “gelismekte olan tlilkeler” olarak kabul edilmistir. Buna karsin s6zlesme gelismis
ve gelismekte olan tilkeler kavramlarinin tanimini acik bir sekilde yapmamastir.

Bu siiflandirmalara gore gelismis Taraf tlkeler i1¢in (S6zlesme Ek-1 ve EK-II ve
Protokol Ek-B) salimlarini sinirlama ve sera gazi yutaklarmi iyilestirmeye yonelik
yuktmliilikler (tarihi sorumluluk) tanimlanmastir.



Sozlesme Ek-II listesinde bulunan ililkelere de, sozlesmeye taraf olan gelismekte
olan iilkelerin sozlesmeden kaynaklanan yiikiimliliiklerini yerine getirmesini
kolaylastiracak ve uyum kapasitelerini arttiracak mali destek (mali sorumluluk) ve
teknoloj1 transferini igeren sorumluluklar yiiklemistir.

Mevcut miuzakereler, sozlesmeye taraf gelismis lilkeler ve gelismekte olan Taraf
ulkeler arasinda stiregelmektedir.

BMIDCS ve Kyoto Protokolii’nde iilkelerin tanimlamalar1 Tabloda, BMIDCS’ye
taraf olan tilkelerin resmi yuikiimliliikler1 1se Tabloda 6zetlenmektedir.



BMIDCS ve Kyoto Protokolii’nde iilkelerin tanimlamalar:

BMIDCS

KP

Ek-1

Ek-11

Ek-1 Dhsi

Ek-B

Geligmis Ulkeler ve Ekl'de yer =
alan Diger Taraflar =

15 Uyeli Avrupa Birlig

1990 tarihinde OECD Uyesi olan ve AB

Disinda Kalan Ulkeler

= Ortave Dogu Avrupa tlkeleri (Rusya ve
Ukrayna Dahil)

= Thrkiye (Ozel Sartlan taninarak)

Gelismis Ulkeler ve Ekdl'deki =
diger Gelismis Taraflar -

15 Uyeli Avrupa Birligi
1990 tarihinde OECD (yesi olan (Tirkiye
haric) ve AB Dhsinda Kalan Ulkeler

Diger Ulkeler = Yukandaki iilkeler disinda sézlesmeye

taraf Glkeler (Cin, Hindistan, Meksika...)

Tiirkiye ve Belarus disindaki BMIDCS Ek-|
Listesi (Tirkiye ve Belarus KP'nin kabul
edildigi tarihte BMIDCS'ye taraf degillerdi.
Belarus, 2006 yiinda alinan 10/ CMP2
numaral kararla Ek-B Listesine dahil edildi
ancak bu karar heniiz ylrirlige girmedi.)

Sayisallagtinlmig Sahm Az altim
Simirlama ya da Azaltim
YikumlulGga

(2008-2012 arasindaki
salimlarin 1990 yihina gore %usi)
da Azaltm YikGmlGIGgi
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Temel Konu

Tarihsel Sorumluluk
(Sanayilesmis
Ulkeler)

Mali Sorumluluk
(Zengin Ulkeler)

Azalom ve Mali
Sorumluluk

Yukumldlikleri yok

Kyoto Protokold'ntn
|. Doneminde sera
gazi salimlarini
azaltma ya

da sinirlama
yvuktmliligi olan
ulkeler
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BMIDCS taraflarinim yiikiimliiliikleri (REC Tiirkiye, 2008)

Gelismis Ulkeler ve Ek-I'de yer
alan Diger Taraflar

Ek-11 Ulkeleri
iMadde 4.3, 4.5)

Diger Ulkeler

Diger (Ek-1 Dusi)
iMadde 4.6, 4.10)

Ulkelerin Taninm Yukumlilukler

Azaltm ve uyum konusunda programlar gelistirmek,

Teknoloji transferi, biyolojik esitliligin korunmasi ve strdtrdlebilir kullamimu, arastirma ve
egitim alanlannda isbirligi yapmak,

Gelismekte olan Glkelere micadele ve uyum konulaninda mali ve teknik destek
saglamak,

Sera gazlan envanterlerini her yil ve daha aynintil verilerle dizenli olarak sunmak,

Ulusal politikalar hakkinda bilgi ve izlenen politika ve dnlemlerin etkisini degerlendiren
Ulusal Bildirim raporlanim daha sik ve aynntili olarak sunmak,

Iklim degisikligi ile miicadelede izlenecek politika ve Gnlemler icin dncii rol oynamak,
Sera gazlan sahmlanni, génillilik temelinde, “bireysel ya da ortak olarak” 2000 yil
itiban ile 1990 dizeyine cekmek,

Ulusal Bildirimlerini, Taraf olmalanm izleyen ilk 3 yil icinde, daha sonra uygun

olduklannda sunmak,
Saglanan desteklerle paralel olarak azaltim ve uyum konularinda ¢aba gostermek.

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi 19



Ancak zaman 1¢erisinde,

* Avrupa Birligi’nin siyasi bir aktor olarak ortaya cikarak sera gazi salimlarinin
azaltilmasi 1¢in daha aktif, gucli ve kararl politikalar 1zlemesi,

* ABD’nin 2000 yilindan itibaren Kyoto Protokolii’ni reddeden bir tavir igerisine
girmesi,

* Rusya Federasyonu’nun 2000’11 yillardan daha bagimsiz bir politika izlemesi,
e Cin, Brezilya ve Hindistan’1n Ek-I Dis1 Ulkeler arasinda 6ne ¢ikmast,

e Iklim degisikliklerine bagli olarak artan doga olaylarmmn yarattigi sonuglarin
kiigiik ada devletleri 1le OPEC arasindaki gerilimi arttirmasi,

e Ek-I D1s1 Ulkeler arasinda G. Kore ve Meksika gibi ileri gelismekte olan iilkelerin
sayisinin artmasi

gliinimiizde 1klim degisikligi miizakerelerinin ¢ok daha karmasik bir iliskiler ve
dengeler tizerinde 1lerlemesine neden olmustur.



BMIDCS ve Kyoto Protokolii, her ne kadar resmi kurullarda alman kararlar
dogrultusunda ilerlese de, bu kurullarda alinan kararlar, tilkeler arasinda olusturulan
styasi ve ekonomik ittifaklarin sonucuna gore sekillenmektedir.

Ancak bu 1ttifaklarda, miizakerelerin basladigr 1990 yilindan bu yana oldukga biiytik
degisimler yasanmstir. 1990’11 yillarda, Ek- I, Ek-II ve Ek-I Dis1 uilkelerde goreceli
olarak benzer siyasi beklentilere sahip homojen gruplarin varligindan s6z etmek
olasiydi.



Tirkiye’nin Durumu

Tirkiye, bir OECD tiyesi olarak, BMIDCS 1992 yilinda kabul edildiginde gelismis
tilkeler 1le birlikte Sozlesme’nin EK-I ve EK-II listelerine dahil edilmisti. 2001°de
Marakes’te gerceklestirilen 7. Taraflar Konferansi’nda (COP7) alinan 26/CP.7 sayili
Kararla Tirkiye’nin diger EK-I Taraflarindan farkli konumu taminarak, adi
BMIDCS’nin EK-II listesinden ¢ikarilmig fakat EK-I listesinde kalmistir. Tirkiye
24 Mayis 2004°te 189. Taraf olarak BMIDCS’ne katilmistir.

Turkiye 5386 Sayili Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine
Yonelik Kyoto Protokoliine Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun’un 5
Subat 2009°da Turkiye Biiyiik Millet Meclisi’nce kabuli ve 13 Mayis 2009 tarih ve
2009/14979 Sayilh Bakanlar Kurulu Karari’nin ardindan, katilim aracinin Birlesmis
Milletlere sunulmasiyla 26 Agustos 2009 tarihinde Kyoto Protokolii’ne Taraf
olmustur. Protokol kabul edildiginde BMIDCS tarafi olmayan Tirkiye, EK-I
Taraflarinin  sayisallastirilmis salim sinirlama veya azaltim yuktumluliklerinin
tanimlandigr Protokol EK-B listesine dahil edilmemistir. Dolayisiyla, Protokol’tiin
2008-2012 yillarin1 kapsayan birinci yuktumlilik doneminde ve 2012-2020 yillarini
kapsayan 1kinci yukumlilik doneminde Turkiye’nin herhangi bir sayisallastirilmis
salim sinirlama veya azaltim yuktmliligi bulunmamaktadir.



BMIDCS siirecinde sivil toplum kuruluslar:

Kiiresel 1klim degisikligt sorununun toplumun hemen hemen her katmanini
ilgilendirmesi, BMIDCS kapsamindaki miizakerelerin baslangicindan itibaren sivil
toplumun da siirece aktif olarak katilmasina yol agcmistir. Baslarda sadece ¢evreciler
ve 0Ozel sektoriin 1zledigl toplantilar, son donemlerde ¢ok degisik kesimlerin de
katilmina sahne olmustur. BMIDCS Sekretaryas: tarafindan saglanan cesitli
stireclerini seslerini ve goruslerint miizakere heyetleriyle paylasma firsati bulan bazi
sivil toplum kurulusu gruplar1 ve topluluklar asagidaki Tabloda 6zetlenmektedir.



BMIDCS siirecine katilan baslica sivil toplum kuruluslar: gruplari, topluluklar ve temsilcileri

Cevre svil toplum kuruluslan ENGOs lklim Eylem Agi (CAN)
Is diinyas: ve dzel sektér BINGOs Uluslararasi Ticaret Odasi (ICC)
Arastirma ve bagimsiz dislince Avrupa Politikalan Calisma merkezi
RINGOs
kuruluslarn (CEPS)
N Uluslararas: Yerel Cevre Inisiyatifleri
Yerel Y onetimler LGMA Birligi (ICLED)
Tropik Ormanlar Kabile Halklan Birligi
Yerel Topluluklar IPO COICA ve AIPP
Sendikalar TUNGO Uluslararas Sendikalar Konfederasyonu
(ITUC)
Genclik Kuruluslan YOUNGO ::_Ilﬁlftgﬂr}araﬁl iklim icin Genclik Hareketi

Yukandaki gruplan disinda, Ciftci STKlan (Farmers) ve Kadin ve Toplumsal Cinsiyet STKlan da mizakerelerde yer almaktadr.
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Uluslararasi Isbirligi Siirecinde Déniim Noktalari

Kyoto Protokoliinde sera gazlar1 ve sektorlerin daha ayrintili tanimlanmasiyla, 1lk
yuktmliilik donemi olan 2008-2012 yillar1 arasinda Ek-I iilkelerinin sera gazi
salimlarinin, 1990 yili seviyesinin toplamda %5 altina ¢ekilmesi hedefi ortaya
konulmustur. Bu hedefin yerine getirilmesi i¢cin her bir iilke, yogun miizakereler
sonucu 1990 yili temel almmarak (bazi1 gec¢is ekonomisi iilkeleri farkli baz yil
secmistir) sera gazi salimlarindaki hedefini (salim azaltma veya sinirlama)
belirlemistir.



Hedefler, tilkelerin 1990 yilindaki tiir gazlar itibariyla, salim miktarlar1 2006 yilinda
sunulan son envanterlerine ve raporlarina dayanarak kesinlestirilmistir. Ancak bu
hedefin kendisi kadar, bu hedefin nasil belirlendigi de oldukg¢a 6nemli bir ayrintidir.

Protokol’iin Ek-B Listesinde yer alan salim azaltma ya da smirlama hedefler,
beklenildigi ya da zannedildigi gibi, Ek-B Listesi’nde yer alan tiim tilkeler 1¢in ortak
bir salim azaltim ytlikiimliiliigliniin belirlenip, daha sonra bu yiikiimliiliigiin tlkeler
arasinda esit ya da adil paylasim olarak ortaya cikmamistir. “Yukaridan asagi”
ya da “timden gelim” olarak adlandirilabilecek bu yontem yerine, “asagidan yukar1”
ya da “timevarim’ olarak tanimlanabilecek bir yontem 1zlenmistir.



Bu yontemde, S6zlesme’nin Ek-I Listesinde yer alan her Taraf tilke, kendisi i¢in bir
hedef ongormiis, daha sonra bu hedefler, Sozlesme’ye taraf olan biitiin iilkelerin
katildig1 miizakere siirecinde, karsihkh ikna ve pazarhklar sonucunda ortak bir
noktada uzlasilmistr.

Dolayisiyla, Ek-B tlkelerinin toplam %35 oranindaki sera gazi azaltim hedefi, Ek-I
Listesinde yer alan her Taraf iilkenin kendi inisiyatifiyle karar verdigi ya da ikna
oldugu tekil salim azaltim ya da siirlama hedeflerinin toplami olarak ortaya
cikmistir. Bu nedenle, Kyoto Protokolii’niin Ek-B Listesi, bilimsel veriler ve
gerekler temel alinarak degil, Ek-1 Ulkelerinin sera gazi salimlarinin azaltilmasi
yukumliliklerinin acilen hayata gecirilmesine yoniinde uluslararast toplumun
beklentilerinin bir an once karsilanmasina yonelik, somut ve 1lk adim olarak, siyasi
miuzakerelerle belirlenmistir.



Sozlesme'nin ve Protokol'lin temel ilkelerin yorumlanmasi ve tartisilmasi ekseninde
sekillenen 1klim miizakerelerini 3 doneme ayirabiliriz:

1. 2012 Oncesi Donemi - BMIDCS ve Protokol'iin yiiriirliige girmesi:

Bu donemin ana ¢iktisi taraflarin zorunlu azaltim/sinirlama hedeflerini uygulamaya
koydugu 2008-2012 yillarin1 kapsayacak olan Kyoto Protokoli I. Yukimlilik
Donemidir. Ayrica, bu donemdeki diger onemli siireg, miizakere siirecini degistiren
2007 tarihli Bali Yol Haritasi’dir. Bali Yol Haritas1 asagidaki diger iki donemin de
seyrini etkilemistir.



Uluslararasi Iklim Degisikligi Rejiminin Miizakere Siirecleri

Hikiimetlerarasi Mizakere  Birlesmis Milletler Iklim De gisikligi Cerceve Sozlesmesi
Komitesi (BMIDCS -1992)
(INC-1990)

1990/  IPCC 1. Degerlendirme
1992 Raporu (FAR-1990)

BM Genel Kurulu'nun 44,207 sayil karan ile

1995/ IPCC 2. Degerlendirme  Berlin Buyrugu Gecici hikimetleraras) mizakere streci baslatilacag

1997 Raporu (5AR - 1995) Cahsma Grubu duyuruldu.

IPCC4. D londi 1. Hgt: Bali Eylem Plani
2007 /- DeBErendiime - @MIDCS -2007) 2012 Sonrasi Iklim Degisikligi Rejimi icin Yeni
2009 {AFE-’l - 2007) 2. Hat AWG ve 2. Gozden  Uluslararasi Anlasma (Kopenhag - 2009)

Gecirme (KP-2005)
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Uluslararasi Iklim Degisikligi Rejiminin Miizakere Siireglerindeki
Kritik Gelismeler

‘

1. Drwa ikdiin Konfesans g
Hikiimeterarass lklim Degisicligh Paneli (IPCC) kuraldu 1988 " Bilimsel Verilerin
2. Diirwa [klim Konferans 1990 ]D[}|ELHI:TIElSI

IFCC 1. Degerendirme Raporu (FAR) 1991 )

i L
Hiikiimetleraras) Mizakere Komitesi (INC) 1981

B Cevre ve Kalkinma Konferans: (Rio Zirvesi) 1992 " F':..f|vr,1|'|1 Str;ltcj:i]ljl'i

B Iklim Degsiklia Cerceve Stelesmaesi yirdriige girdi 1994

IPCC 2. Dngelle?nrlirnm Fapor (SAR) 1985 J

L
Kyoto Prowko’i kabul edildi 1997

Marakes Uzlasmalan 001 4 Yikimldlikler
IPCC 3. Degerlendirme Raporu (TAR) 2001 Kurumsal Yapilanma

|ohanneshurg Zirvesi 2002 4

‘
Kyt Pratokolu viruduge girdi 2005

' ! L Uygulama
2012 sonmas dinem gariismelesi bagladi 2005 " Yeni Yiikiimliliikler

B Cilvenik Konseyl ve BM Cenel Kund Geel ofurumlar 2007

Bali Eylem Plam 2007




2. 2020 Oncesi Donemi - 2012 Sonrasi Iklim Degisikligi Rejimi icin
Mizakereler: Temel olarak COP15, Kopenhag (2009) ile baslayan bu donemde,
Kyoto Protokoli II. Yikiimlilik donemi (2013-2020 donemini kapsayan) kabul
edildi.

Kopenhag’da gerceklestirilen 15. Taraflar Konferansinda (COP15) sonlandirilmasi,
boylece olusturulacak yeni rejimin ilkelerce onay siirecinin  zamaninda
tamamlanmasi1 ve I. Yikiimlilik donemi ile 2012 sonrasi siire¢ arasinda hicbir
bosluga i1zin verilmemesi hedeflenmekteydi.



Ancak, taraflar Kopenhag’da (2009) ilk yukiimluliik donemi sonrasi (2012 sonrasi)
olan ikinci donem i¢in bir yasal anlasma iuizerinde uzlasamadilar. Beklenti resmi
baglayiciligl olan bir anlasma iken COP1S sonucunda, bir Uzlasma Metni ortaya
cikmistir. Kopenhag konferansi uluslararasi toplumda hayal kirikligr yaratmis
olmasina karsin siyasi miizakereler anlaminda onem tasimaktadir. Kopenhag
Uzlasma Metni, 2020 yili sonrasi iklim degisikligi miizakerelerinin temelini
olusturmustur.

Sozlesmeye taraf 114 lilke Kopenhag Uzlasma metnini onaylamistir. Tiurkiye
uzlasmay1 onaylayan ve azaltim hedeflerini belirten ulkeler arasinda yer almamastir.



Yasal baglayicihigi bulunmayan uzlasma metninde IPCC 4.Degerlendirme
raporunda ortaya konan artan ortalama Kkuresel sicakhigin 2°C’nin altinda
tutulmasi1 hedefi kabul gormiustiir. Ancak uzlasma metni altinda bildirilen

sayisallastirilmis salim taahhitlerinin, bu hedefi gerceklestirmekten uzak oldugu
2010 yilinda Cancun'da (COP16) kabul edilmistir.

Cancun’da, az gelismis ve gelismekte olan iilkeleri azaltm ve uyum
cahsmalarinda desteleyecek "Yesil Iklim Fonu” olusturulmustur. Fon
kapsaminda, gelismekte olan tulkelere kisa donemde (2012 yilina kadar) 30 milyar
dolar, uzun donemde 1se (2020 yilindan sonra her yil) 100 milyar dolar
finansman yardim yapilmasi karari alinmastir.



2009 yili sonrasi siiregte, kiiresel ekonomik krizin (2008) etkisini arttirmasi ve
Kopenhag’dan istenilen sonucun alinamamasi miuzakerelere olan 1lgiy1 azaltmistu.
Yine de bu stirecte, 2012 yihnda Doha'da yapilan 18. Taraflar Konferansinda
(COP18), Kyoto Protokolu ikinci yukiimliliik doneminin (2013-2020) 1 Ocak
2013 tarihinde baslamasi karar1 alindi. Ancak, ikinci yiikiimliulik donemine taraf
olan ulkelerin kiiresel salimlarin sadece %15’ inden sorumlu olan AB ve bazi kiigiik
ulkelerden olusmasi bu donemin dnemini azaltmaistir.




KYOTO PROTOKOLU II. YUKUMLULUK DONEMI - NOTLAR &
YENILIKLER

Kyoto Protokolii Ikinci Yiikiimliiliik Dénemi: Doha’da cikan kararlar arasinda en
onemlisi uluslararast iklim degisikligi rejimini diizenleyen mevcut tek resmi
mekanizma olan Kyoto Protokolii’niin 2020 yilina kadar devami konusunda alinan
karar olmustur. Uzun wugraslar sonucunda alinan karar sonucunda Kyoto
Protokolii’nilin 1kinci yiikiimlilik donemi, 1 Ocak 2013 tarthinde baslayacak ve 31
Aralik 2020 yilina kadar devam etmistir.



KYOTO PROTOKOLU II. YUKUMLULUK DONEMI - NOTLAR &
YENILIKLER

Hangi Ulkeler Ikinci Yiikiimliiliik Doneminde Yer Aldi? ABD, J aponya, Kanada,
Rusya ve Yeni Zelanda ikinci yukumlilik doneminde yer almayacagini
belirtirken, Avrupa Birligi’ne itiye iulkeler, gelismis iilkelerden Avustralya,
Isvicre, 2020 yilina yonelik salim azaltim hedeflerini ortaya koydular.

Tirkiye ise, birinci yiikimliulik donemine benzer seklide, heniiz bir salim
azaltim yukumliligu belirtmedi. Kyoto Protokolii ikinct yukiimlilik doneminde
yer alacaginmi belirten tilkeler, o tarih itibari 1le, kiiresel sera gazi salimlarinin sadece
%15’in1 temsil ediyordu. Kyoto Protokolii’niin Temiz Kalkinma Mekanizmasi,
Ortak Yurutme, Uluslararast Salim Ticarett mekanizmalar1 2013 yilindan itibaren
devam edecektir.



KYOTO PROTOKOLU II. YUKUMLULUK DONEMI - NOTLAR &
YENILIKLER

Teknoloji Transferi ve Iklim Finansmani: Miizakereler sonucunda, diisiik karbonlu
teknolojilerin yayginlastirilmas: amaciyla iilkelere uygulama konusunda teknik
kapasitenin gelistirilmesine yonelik siirekli destek saglamasi hedeflenen Iklim
Teknoloji Merkezi’nin Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin liderliginde
yluritiilmesi karar1 alinda.

Iklim finansmani konusunda ise gelismis iilkeler, gelismekte olan iilkelere azaltim
ve uyum calismalarina yonelik 2020 yili itibariyla 100 milyar dolar destegini
yineledi. Ayrica, gelismis tulkeler en az, 2010-2012 yillar1 arasinda sagladigi fon
kadar bir destekte bulunmaya davet edildi. Avrupa Komisyonu ve Almanya,
Danimarka, Fransa, Ingiltere ve Isve¢, 2015 yilina kadar toplam 6 milyar dolar
destek sozii verdiler.



KYOTO PROTOKOLU II. YUKUMLULUK DONEMI - NOTLAR &
YENILIKLER

Yeni Bir Kavram; Iklim Degisikliginden Kaynaklanan Kayip ve Zararlar: Doha
miizakereleri ¢ercevesinde, iklim degisikliginden en fazla etkilenen ada tilkeler1 ve
fakir tilkelerin en biiylik basaris1 “iklim degisikliginin etkilerinden kaynaklanan
kayip ve zararlar” kavraminin uluslararasi miizakerelere eklemlenmesi oldu.



KYOTO PROTOKOLU II. YUKUMLULUK DONEMI - NOTLAR &
YENILIKLER

Kayp ve Zarar Mekanizmasi: Doha Konferansi’nin kiiresel iklim politikasina ve
rejime kazandirdigi en biiyikk yenilik iklim degisikligiyle baglantili kayip ve
zararlarin taninmasi oldu. Taraﬂar iklim degisikliginin etkilerine karsi kirilganliklar
yuksek tlkelerdeki iklim degisikligi baglantih kayip ve zararlarn ele alacak bir
mekanizmanin 19. Taraflar Konferansi’nda kurulmasini kararlastirdi. Uluslararasi
bir mekanizma bi¢ciminde de oOrgitlenebilecek bu mekanizmayla 1lgili kurumsal
diizenlemelerin  Vargsova’da (COP19) belirlenmesi kararlagtirildi. Boylece iklim
degisikliginin yol actigr kayip ve zararlarin kargilanmasi rejimin kurulusundan bu
yana ilk defa uluslararasi iklim politikasinin bilesenleri arasina girmis oldu. Kararin
en onemli sonucu, devletlerin iklim degisikligi kaynakli zararlarin ve kayiplarin
halihazirda yasanmakta oldugunu ve kendilerinin olusmasinda payr olmadig1 halde
sorunun etkilerine en fazla maruz kalan iilkelerin zararlarinin karsilanmasi ve
giderilmesi i¢in bir tazmin ve destek mekanizmasi kurulmasi geregini kabul etmis
olmalaridir.



KYOTO PROTOKOLU II. YUKUMLULUK DONEMI - NOTLAR &
YENILIKLER

Kaywp ve Zarar Mekanizmasa: ...

Bu aym zamanda, iklim degisikligi sorununun tanimlanmasi ve sorunun dogasina
uygun politika onlemler1 setinin genisletilmesi yoniinde atilmis kritik bir adimdir.
Bali Eylem Plani, iklim degisikligine uyumu ve sera gazi azaltim ile aym agirlikla
oncelikler arasina katarak iklim politikasindaki aksakligini gidermisti. Doha i1se
iklim degisikligine karsi alinabilecek onlemlerin sacayagini tamamlayarak, gecikmis
azaltim tedbirlerinin ve iklim degisikligine uyumun miimkiin olmadig1 asamada
ugranan zararin ve bunun yol ac¢tig1 kayiplarin tazmin ve telafisini rejimin isleyisine
katmastir.



3. 2020 Sonras1 Dénemi - 2015 Yeni Iklim Anlasmasi: Kyoto’nun
ikinc1 yukimlilik donemini (2013-2020) de icermesine karsin, temel
olarak 2020 yilinda yiiriirliige girmesi beklenen 2015 Anlasmasina
odaklanan donem.

2011 yilinda Durban Konferansinda (COP17), 2015 yilinda imzalanip
2020 yilinda yuriurlige girmesit beklenen uluslararasi bir anlasma
taslaginin hazirlanmasi 1¢in "Daha Etkin Tedbirler i¢in Durban
Platformu Geg¢ici Calisma Grubu (ADP)" olusturulmus ve Gayri Resmi
Toplantilar (Bonn/Almanya ve Giliney Kore) yapilmasina karar
verilmisti.

2012 'de Doha'da 18. Taraflar Konferansinda alinan karar dogrultusunda
AWG-LCA kapsaminda yurutilen miuzakereler sonlandirildi ADP ile
iliskilendirildi.



Durban Platformu olarak bilinen gecici ¢calisma grubu;

* 2020 yilinda uygulamaya konulmak tizere 2015 yilina kadar tim tlkelerin i¢inde

yer aldig1r ve uygulanabilir nitelikte bir protokol, yasal bir ara¢ veya yeni bir yasal
anlagsma metninin olusturulmasi,

e kiiresel sicaklik artisinin 2 C altinda tutulmasi ve sera gazi salimlarinin azaltilmasi

amaciyla 2020 - oOncesi salim azaltim boslugunun kapatilmasi konularinda
miizakerelerin yiriitildigi temel platform olmustur.

Calisma grubu kapsaminda ADP altinda iki ¢alisma alani belirlenmistir:
* Calisma Alan I (Workstream I) ; 2015 Anlasmasinin hazirlanmasi,

 Calisma Alan1 II (Workstream II); 2020 oOncesi salim azaltim boslugunun
kapatilmasidir.



BMIDCS MUZAKERE SURECI

KP 1L YilkimlGlid: Donemine
resmen katilmayacaklanm bildiren
ulkeler

Kanada

laponya,

Yeni Zelanda

Rusya Federasyonu

KP Il Yokumlulik Doneminds
resmen yer alacagim resmen
bildiren lkeler:

AB-27,

Hirvatistan,
lzlanda,
Kazakistan,
Lihtenstayn
Monako
Isvicme
Morec,
Lkrayna

KP L Yiikiimliilikk Ddnemi (2008 - 2012)

AWEE P ve Durban Platformu

AWE-LCA gecici calisma
gorevlerinin grubu (ADP) yeni
SOMU anlasma hazirlklan

icin gorevliendirildi.

KP IL Yiikiimliilidk Diinemi (2013 - 2020)

Taraflar T Mart 2013 tarihinden
itibaren yeni anlagmaya iliskin
onerilerini paylasacak

BMIDCS' nin kabulii

BMIDCS nin yiiriirliige girmesi

1. Taraflar Konferansi (COP 1/Berlin)
Kyoto Protokoll'nin kabulG

COP 7 Marakes Mutabakati'min kabuli
Kyoto ProtokolU'nln yurtrlige girmesi
COP 13 Bali Eylem Plant

COP 15 Kopenhag Mutabakat

COP 16 Cancun Kararlan

COP 17 Durban Ciktilan

COP 18 Doha Kararlan

COP 19 Varsova Ciktilar

Yeni anlasmanin hazirlanmasi
calismalanmin tamamlanmasi

> PostKyoto: Yeni Anlasma
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Avrupa Birligi’nin Iklim Degisikligi Alaninda Politika Siireci

“21. Yuzyilin ortasindaki kuresel ortalama sicaklik artisini, Sanayi
Devrimi oncest doneme gore 2 C’'nin altinda kalmasimi saglamak”™
Avrupa  Birligi’'nin  1iklim  degisikligi  politikasinin - temelini
olusturmaktadir.

Avrupa Birligi, gerek Sozlesme gerek Kyoto Protokoli muizakerelerinde
de, iklim degisikliginin kiiresel bir sorun oldugunu, bu nedenle basta
gelismis ulkeler olmak tizere tiim diinya tlilkelerinin sera gazi salimlarini
azaltmak 1¢in  somut yukumlilikler Ttstlenmeler1  gerektigini
vurgulamaktadir.




Avrupa Birligi’nin 1klim degisikligi alaninda politika siirecinin temelini, 1990
yilindaki “Topluluk Stratejisi” olarak aciklanan Liiksemburg Cevre Konsey1 karari
olusturmustur. Avrupa Birligi, takip eden siire¢ icerisinde, 15 Aralik 1993 tarih ve
94/69/EC sayili Konsey Karar1 ile BMIDCS’yi onaylamis ve 21 Aralik 1993
itibartyla BMIDCS’ye taraf olmustur. Kyoto Protokolii’nii ise 25 Nisan 2002 tarih
ve 2002/358/EC sayili Konsey Karar1 onaylamis ve 31 Mayis 2002 tarithinde
Protokole taraf olmustur.

AB, miizakerelerde grup halinde hareket etmektedir. AB, Birlik olarak BMIDCS nin
hem Ek-I hem de Ek-II listesinde bulunmaktadir. AB’nin bu konumu, Birligin salim
azaltimi yapmasinin yaninda, gelismekte olan {lilkelere teknoloji ve finansman
alanlarinda destek saglamasini da gerekli kilmaktadir. Kyoto Protokolii kapsaminda
ise, Ek-B listesinde yer alan AB, sayisallastirilmis bir salim azaltim hedefine sahip
olup, bu yonde gerekli adimlar1 atmakla sorumludur.



Bu cercevede, BMIDCS ve Kyoto Protokolii kapsaminda AB (AB-15), sera gazi
salimlarim1  2008-2012 doneminde 1990 seviyesinin %8 daha altina c¢ekme
yuktmluligi ustlenmistir. Bu ortak hedef s6z konusu 15 tlke arasinda AB hukuku
acisindan baglayict  bir sekilde dagitilmis (Burden Sharing Agreement;
2002/358/EC) ve boylece farklilastirilmis ulusal hedefler belirlenmistir. Avrupa
Birligi iklim Degisikligi politika ve uygulamalarinin dontim noktalar1 (1990 — 2008)

Litksemburg Cevre Konseyi Karan
Sera Garlan [zleme Frogrami
Yenilenebilir Enerji Beyaz Belge

Koo Protokalld *AR Balonu® ITr:,.-pﬁ{_‘f' "r’.ak|;-1;;:n||]
Yenilenebiliv Enerji Cikis Kampanyasi

Avrupa iklirm Dedisiklifi Programi - | (savagim)
Akalli Enerji Program

Salim Ticarali Direktifi

Avrupa iklim Degisikligi Programi = |l (savasim ve uyum)
2020 ve Sonrast icin Enerji ve [klim Degisikligi Paketi
Birlik icinde 2020 Sonras icin Enerji ve Iklim Eylemi




AB Politika ve Uygulamasimmin
Temel Ozelligi

lklim degisikligi politikalarinin
strdirdlebilir kalkinma
strecleriyle entegrasyonu

Ortak fakat farkhlastinlmsg
sorumluluklar ilkesinin
uygulanmasi

Siyasi hedeflerin bilimsel
calsmalarla belirlenmesi

Ar-Ge Programlan ve kamu
politikalanyla oncilik

Paydaslar arasinda isbirligi,
kathmallik, geri beslemeler ve
“yaparak ogrenme”

Uluslararasi alanda 6ncti rol

1990 yilindaki Liksemburg Cevre Konseyi karan iklim degisikligi politikalannin temelini
olusturmus, 2001 yihnda hazilanan AB Strdirilebilir Kalkinma Stratejisi ile de diger
ekonomik sektérlerle entegrasyon saglanmistir. 2012 Sonras: hedeflerinin Enerji ve Iklim
Paketi olarak agiklanmas, azaltm ve uyum politikalannin givenlik-ekonomi-istihdam-yatinm
alanlanyla birlestirilmesini saglamaktadir.

2008-2012 déneminde 15 Glkenin olusturdugu AB Balonu igerisinde, Birlik olarak salimlar
azaltlrken, Uyum Fonu ilkeleri olarak adlandinlan idanda, ]5panya, Portekiz, Yunanistan‘in,
ekonomik kalkinmalanna yardima olabilmek amaciyla, sahmlann arttirmalanna olanak
saglanmistir. 2004 yilindaki genisleme siirecindeki 10 Glkenin farkh yikamlilikler
alabilmesine izin verilmis, 2012-2020 déneminde de hem sektérler hem de dlkeler icin
ozgln kosullara gore esneklikler taninmistir.

AB Balonu miizakereleri 6ncesi Utrecht Universitesi tarafindan yaritilen ve Uglii indirim
Yaklasim (Tryptich Approach) modelinin sonuglan dikkate alinmig, bu model uyannca
ulusal sektorler, uluslararasi olcekte enerji yogun sektorler ve enerji sektorleri temel alinarak
CO, sabmlannda indirimler hesaplanmistir.

Bilimsel Arastirma Cergeve Programlar), Sektorel Destek Programlan, Ornek Uygulamalar

ve Kampanyalarla 6zel sektor ve sivil toplumun siirece katlmasinda kamu kaynaklarinin
etkin bir sekilde kullanilmasi saglanmaktadir.

2000 yilinda Birlik biinyesinde olusturulan Avrupa lklim Degisikligi Programi (ECCP) pek
gok calisma grubunun stirece katihmim saglamis, 2005 yilindan itibaren gerek programin
revizyonunda gerek yeni gelistirilen uyum calismalan icin Beyaz Kitap yayinlanarak
paydas gorisleri ahnmis, Sahim Ticareti Programi ilk olarak 2005 yilinda deneme amach
uvgulanarak sistemin eksikleri ve basarilan gozlemle nmistir.

Sera gazi sahmlannin izlenmesi, ortak fakat farklhilastunlmig sorumluluklar ilkesi uyannca
yiikiimlilik paylasimi ilkesinin hayata gecirilmesi, Sahm Ticareti Programi’min uygulanmasi,
iklim degisikligine uyumun iklim degisikligi politikasina dahil edilmesi gibi pek ¢ok siirec,
BMIDCS ve Kyoto Protokoli'nden gok daha énce Birlik binyesinde AB mevzuatmin bir
parcasi olarak uygulamaya alinmistir. Béylelikle, daha énceden kazanilan deneyimlerle,
uluslararasi uygulamalara yon verilmistir.
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Birlik olarak Kyoto Protokolii hedeflerine ulasilmasimi saglamak amaciyla 2000
yilinda hazirlanan Birinci Avrupa Iklim Degisikligi Programi (ECCP I), hem degisik
sektorlerden 40’dan fazla Onlemi igcermesi hem de tasarim, uygulama ve i1zleme
asamalarinda, toplumun 1ilgili tim kesimlerini (paydaslar) kapsayan genis tabanh ve
katillmc1 bir stirecle hayata gecirilmesi acisindan Onemli bir model olarak
degerlendirilebilir. 2000-2005 dénemindeki Avrupa Iklim Degisikligi Programi’nin
2005 sonrast donemdeki ek onlemler 1se Cizelgede 6zetlenmistir.

ECCP kapsaminda gelistirilen en dnemli politika ise sera gazlari i1¢in olusturulan AB
salim ticaret sistemi programidir. ECCP-I’in uygulanmasi konusunda, ozellikle tliye
lilkelerden gelen sikintilar yasanmasi neticesinde, Ekim 2005 tarihli “Ikinci Program
(ECCP-II)”, ekonomik biiyiime ve 1s imkanlarinin artirillmasina da yonelik olan
AB’nin Lizbon Stratejisi’ne paralel hedeflerle hazirlanmais; birincisinde oldugu giba,
enerji talep/arzi, ulastirma, atik ve sanayi faaliyetlerinden ortaya ¢ikan CO2 disi
gazlar 1le tarim ve ormancilik sektori tizerinde ¢alisma gruplar1 olusturulmustur.



ECCP-I’'in tekrar gozden gecirilmesinde, havacilik, karbondioksit ve otomobiller,
karbon yakalama/stoklama, uyum ve denizcilik sektoriinden kaynaklanan salimlarda
calismalar yuiriitecek daha 0zel ¢calisma gruplar1 da glindeme gelmistir.

2013-2020 yillarin1 kapsayan Kyoto II. Yikiimlilik Donemi i¢in, 11-22 Kasim
2013 tarihlerinde Varsova’da gerceklesen COP19 oncesi AB, “dengeli” ve/veya
“temkinli” kararlar1 iceren bir paket sunma yoluna gitmistir. Bu kararlarin, 2015
anlasmasina ve Kyoto-II donemine yénelik oldugu gérﬁlmektedir. Avrupa
Komlsyonu Doha’da kabul edilen kararlari, yani Kyoto-II donemini i¢eren kararlari
resmi olarak onaylandigini duyurmustur. Buna gore, Iklim ve Enerji Paketi
paralelinde, AB ve Uye Devletler (Izlanda da dahil) 2020 yilinda éngoriilen yiizde
20’lik sera gazi azaltimina devam edecektir. 1 Ocak 2013 tarihinden itibaren 2015
yilina dek bu siire¢ gegerli hale gelmistir. AB, 2015 yilinin ilk ¢eyreginde kamuoyu
ve BMIDCS Sekretaryas1 ile paylastigi iizere imzalanacak yeniiklim anlasmasi
kapsamindaki azaltim hedefini 2030 yilina dek 1990 seviyesine gore %40 azaltim
olarak belirlemaistir.



Kyvoto Protokoli,

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.
dofuri=CELEX:32002D0358:EN:NOT

ETS-2003/87/EC,

http://europa.eu/legislation_summaries/environme nt/
tackling_climate_change/128012_en.htm

Iklim Degisikligini ki Derece ile Simrlama, COM(2007) 2,
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/
tackling_climate_change/128188_en.htm

Avrupa 2020, http://europa.eu/legislation_summaries/
environment/tackling_climate_change/128188_en.htm

2050 Enerji Yol Haritasi,
http://ec.europa.eu/energy/energy2020/roadmap/index _
en.htm

ECCP-l,
http://europa.eu/legislation_summaries/environme nt/

tackling_climate_change/128185_en.htm

Mali Destekler: Avrupa Bolgesel Kalkinma Fonu, Avrupa Tanm
ve Kirsal Kalkinma Fonu, Avrupa Sosyal Fonu, Avrupa Bahkgilik
Fonu, Horizon 2020 ve Uye Devletler icin

LIFE+ Programu.

AB Uyum 5tratejisi, 18 Haziran 2013,
http:// re gister.consilium.europa.eu/pdf/en/13/st11/st11151.en13.
pdf

Yesil Kitap, COMI(2007) 354,

http:/ /eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapil cel
explusl prod!DocNumber&lg=en&type_doc=COMfinal&an_
doc=2007 &nu_doc=354

Beyaz Kitap, COM(2009) 0147,
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ/
do?uri=CELEX:52009DCO0147:EN:NOT

AB Iklim Degisikligi Stratejisi, Mart 2007, Etkilerin azaltlmas: ve
iki derece limiti,
http://europa.eu/legislation_summaries/environment,/tackling_
climate_change/|28188_en.htm

AB Iklim Degisikligi ve Kalkinma Eylem Plam, COM(2003) 85,
http:// ec.europa.eu/ developme nt/icenter/repository/emv_cc_
com_2003_85_en.pdf

Diger Cahismalar

Su, Kivilar ve Deniz Konulan Uzerine Politika Secenekleri, 1.4.9-
SEC 2009/0386

AB’de Iklim Degisikligine Uyum ve Sera Gazi Azaltim Konularindaki Temel Belgeler
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Marmara Denizi'nde tehlikeli
Isinma

Marmara Denizi son 50 yilda iki buguk derece i1sindi. Uzmanlara
gore deniz suyundaki bu 1sinma, yiiksek kirlilikle beraber miisilaja
ve basta baliklar olmak iizere bazi tiirlerin yok olmasina yol
acabilir.
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Tiirkiye’nin Iklim Degisikligi Alaninda Politika Siireci

Tirkiye’nin 1klim degisikligi miizakerelerinde yer aldigi streci 1ki doneme
ayirabiliriz. Bu donemler:

1990’11 yillarin basindan BMIDCS ve Kyoto Protokolii'ne taraf olunmasina kadar
gecen donem (1990 - 2008)

 Tirkiye’nin Kyoto Protokolii'nde yer alma stireci (2009 ve sonrasi)



Turkiye’nin iklim degisikligi alaninda resmi diizeydeki calismalarinin ozeti

Sozlesmenin Ek-l ve Ek-lI Listelerinde

Her ki Ekten ckanima muzakerelen

Azerbaycan ve Pakistan Onerisi

1. Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu (IDKK) Genelgesi,
26/CP7 Marakes Karan

4990 Sayil Yasa ile BMIDCS'ye katilim karan

1995 Sozlesme'ye
1997 ¢ katilma cabalar

2003 Q}

2. IDKK Genelgesi, BMIDCS'ye Katilim, 2004 30?95"119”(' .
Ankara Iklim Degisikligi Konferansi ARG ARG ES
2004 Yih Sera Gazi Envanteri - Birinci Ulusal Bildirim 2007
22.ve 23. Donem TBMM Kuresel Isinma Arastirma Komisyonlan 2007

Basbakan'in BM Ikim Degisikligi Zirve Konugmas:

Turkiye'nin Kyoto Protokolu'ne katiimasina yonelik Bakanlar Kurulu karan 2008

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi

} 2012 Sonrasi donem



Tiirkiye’nin BMIDCS ve Kyoto Protokoliine yonelik vyiiriittiigii bircok kamu
kurumlan faaliyetleri disinda, Sivil toplum tarafindan yiriitilen onde gelen i1klim
degisikligi calismalar1 da 6zellikle bu donem 1¢inde ger¢eklestirilmistir.

Yukarida tarihsel akislariyla ele ele alinan temel gelismelerdeki kritik konular
asagida biraz daha kapsamli bir sekilde ele alinmaktadir;

e Tiirkiye’nin, 1990 yilinda gerceklestirilen 2. Diinya Iklim Konferansi’na katildig:
ve hatta Bakanlar Deklarasyonu’nu imzaladigi, 1990’ yillarin basindaki BM
Genel Kurul kararlarim1 onayladigi, 1991-1992 yillarin1 kapsayan Hiikiimetlerarasi
Miizakere Komitesi (INC) calismalarina da katildig1 dikkate alindiginda, resmi
olarak, baslangi¢c asamasinda siirecin icinde yer aldig1 gozlemlenmektedir.



« BMIDCS nin metninin ve eklerinin belirlendigi ve pek cok iilkeden yiizlerce
delegenin katilimiyla ger¢geklesen INC miizakerelerinde, ortalama olarak 2 kisiyle
temsil edilen Turk heyetinin, yaridan fazlasinin Disisler1 Bakanlig yetkililerinden
olusmasi, heyetin kalan bolumiinin de icraci bakanliklar yerine daha c¢ok
arastirma-gelistirme alaninda uzmanlasmis kurum temsilcilerinden olusmasi,
Tiirkiye’nin 1990’ yillarin basinda, siirecin bilimsel alandan teknik,
ekonomik ve siyasi alana dogru evrilmesini yakindan izlemekte yetersiz
kaldigini ortaya koymaktadar.



e Uluslararas1 miizakerelerde katedilen 1ilerlemenin, ozellikle sonuclarindan
dogrudan etkilenecek ekonomik sektorler tarafindan yakindan ve etkin
1zlenmesinde yasanan olumsuzluklar, 1992 Mayis ayinda gerceklesen INC
miizakerelerinin 5. toplantisinda kabul edilen BMIDCS kapsaminda, Tiirkiye’nin,
OECD uyesi olmas1 nedeniyle Sozlesme’nin her iki EKk Listesinde yer
almasinin engellenememesiyle sonu¢clanmstir.

* Sonugta Turkiye, Sozlesme’nin eklerinden ¢ikartilmadig siirece, 1992 yilinda
Rio’da gerceklestirilen Yeryuzu Zirvesi’nde imzaya ac¢ilan BMIDCS’ye
katilmayi reddetmistir.

* Sozlesme’nin eklerinden kaynaklanan ¢ekinceler nedeniyle, Turkiye’nin 2004
yilina kadar BMIDCS kapsaminda bilimsel, teknik, idari, kurumsal, mali ve
toplumsal duzeylerde yurutiulen calismalarin disinda kalmasi, bir anlamda
Turkiye acisindan siuirecin donum noktasini olusturmustur.



* Gerek Ek-I tulkelerinin gerek Ek-I Dis1 lilkelerin, S6zlesme’nin uygulanmasi ve
ileriye gotiiriilmesi alanlarinda ulusal ve uluslararasi diizeyde pek ¢ok isbirlikler1
icerisinde yer alarak kurumsal kapasitelerini gliclendirme c¢alismalarini
yuriittiikler1 bu donemde, Tiirkiye, esas olarak Sozlesme kapsaminda ulusal
konumunun netlestirilmesi ¢cabalarina yogunlasmistir.

* 1997 yihinda gerceklestirilen 3. Taraflar Konferansi’na gonullii olarak
sunulan Tirkiye Durum Raporu, en kritik adimlardan birisini olusturmustur.
Bir anlamda Ek-I Ulkelerinin sunmakla yiikiimlii olduklar1 Ulusal Bildirim ve
Sera Gazi Envanteri1 Raporlarmin karsiligt olan bu rapor, Azerbaycan ve
Pakistan’in Onerisiyle Tirkiye’nin eklerden c¢ikarilma talebini Sekretarya’ya
sunmasini  saglamistir. Bu resmi girisim 1se, 2001 yihinda Marakes’te
gerceklestirilen 7. Taraflar Konferansi’nda ahnan Tiurkiye’nin EK-II
Listesinden c¢ikartilmasi ve diger iulkelerden farkh bir konumda Ek-I’de yer
almasim saglayan 26/CP7 numaral kararin altyapisini olusturmustur.



* Eklerden ¢ikma talebinin hem Ek-I hem de Ek-I Disi lilkelerden yeterli destek
bulmamasi tlizerine, 2000 yilinda strateji degisikligine gidilerek, EK-I listesinde
ancak ozgiin konumda kalinmasi onerisi gelistirilmistir.

* 2001 yihnda yaymmlanan Basbakanhk genelgesi dogrultusunda, ilgili kamu
kurumlarinin st diizeyde temsil edildikler1 Iklim Degisikligi Koordinasyon
Kurulu’nun olusturulmasi, siirecin kamu kurumlari tarafindan daha genis bir
katilim ve perspektifle yurutilmesine olanak saglamistur.

* 2001 yilinda alinan 26/CP7 numarali kararla, Tiirkiye’nin adimin EK-II
Listesinde cikartilarak, diger ulkelerden farkh bir konumda EK-I Listesinde
yer almasi kabul edilmistir. Boylelikle Turkiye, Sozlesme'nin 2.d maddesine
gore 31 Aralik 1998 tarihinin, eklerde yapilacak degisiklik icin son tarth olarak
belirlenmesine ragmen, 2001 yilinda s0z konusu degisikligi gergeklestirmeyi
basarmustir. Icerigi dikkate ahnd1g1nda bu karar, BMIDCS diizeyinde sadece bir
tilke 1¢in taninabilen en genis kosullari kapsamaktadlr



e Tiirkiye nin 24 Mayis 2004 tarihinde BMSIDCS ye katilmasinin hemen ardindan,
1-3 Eyliil 2004 tarihinde gerceklestirilen Ankara Iklim Degisikligi Konferansi,
gerek uluslararasi camianin onde gelen yetkililer1 ile Tirk hiikiimeti ve
paydaslarin1 bir araya getirmesi gerek uzun miizakereler sonrasinda Birinci
Ulusal Bildirim hazirhklan icin Kiiresel Cevre Fonu (GEF)’ndan hibe
desteginin saglanmasi acisindan onemli bir yere sahiptir. S6z konusu destek,
Tirkiye’nin  diger Ek-I ilkelerinden farkliligimin  degisik  alanlardaki
yansimalarindan birisi olarak degerlendirilebilir.

* 2005 yihinda GEF’ten saglanan hibe destegi ile hazirlanmaya baslanan Birinci
Ulusal Bildirim Raporu, basta sera gazi envanteri olmak tlizere ulusal diizeyde
pek ¢cok onemli resmi veri ve bilginin ulusal ve uluslararasi kamuoyunun bilgisine
sunulmasi1 acisindan omemli bir eksikligi tamamlamstir. Bunun yaninda,
Rapor’un hazirlanma siireci, ulusal diizeyde bilgilenme, arastirma ve kapasite
gelistirme stirecinin ontinii acarak ¢cok daha islevsel bir misyon iistlenmistir.



* 2002 yilinda gergeklestirilen 8. Taraflar Konferansi’nda kabul edilen Yeni Delhi
Calisma Programi uyarinca, 2005 yilinda Bolgesel Cevre Merkezi Tirkiye
Ofisi’nin Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan egitim, O0gretim ve kamuoyu
bilin¢lendirme alanlarinda Ulusal Odak Noktas1 olarak gorevlendirilmesi, hem bu
alanda dinyadaki 1lk wuygulama ornekler1 arasinda yer almasi nedeniyle
uluslararas1 kamuoyu tarafindan biiyiik bir ilgiyle karsilanmis hem de BMIDCS
yukiumliliklerinin uygulanmasinda tim paydaslar i¢in 6nemli bir teknik destek
saglamistir.

* 2007 yimin basinda yasanan kurakhk, BMIDCS’nin, sadece sera gaz
salimlan degil, iklim degisikliginin etkileri ve etkilere uyum konusu da pek
cok onemli acillim sundugunun ortaya ¢ikmasi a¢isindan da onemli bir rol
oynamistir.



* Turk sivil toplum kuruluslari, 1995 yilinda diger diinya iilkeleri ile beraber
siirece katilmalarina ragmen, Tiirkiye’nin uluslararasi siirecten kopmasinin bir
yansimasi olarak, 2005 yilina kadar ¢ok somut ve yogun bir calisma igerisinde
olmamislardir. Ancak 2005 yilinda hem Tiirkiye’nin siirece aktif katilmaya
baslamasi hem de uluslararasi alanda hareketlenen Kyoto Protokoli tartismalar,
Tiirkiye’deki STKlarin da siuirecte daha aktiflesmesinin oniini acmistir.

* Turkiye Biiyiik Millet Meclisi (TBMM) 22. ve 23. Donem ¢alismalar1 kapsaminda
olusturulan Meclis Arastirmasi1 Komisyonlari, ozellikle kamu kurumlan ile sivil
toplum temsilciler1 arasinda daha yogun bir iletisim ortaminin olusmasini
saglamistir. Gerek Meclis Arastirmasi Komisyonlar1 gerek TBMM 23. Donem
Cevre Komisyonu’nun surecte aktif bir politika izlemesi, hiukiimet
calismalarina da olumlu katkilar saglamistir.



* Bu donemde ulusal diizeyde artan kapasite ve biling, uluslararasi diizeyde de
Tirkiye’nin daha aktif bir katilim sergilemesini saglamistir. SB26 kapsaminda
Birinci Ulusal Bildirimin tanitilmas: amaciyla diizenlenen yan etkinlik, BMIDCS
diizeyinde uluslararasi miizakerecilerle daha yakin bir diyalogun olusmasina
destek olmustur.

« BMIDCS kapsamindaki yiikiimliiliklerin  yerine getirilmesi, BMIDCS
diizeyindeki c¢alismalara daha etkin katilim, bilgiye erisimin kolaylastirilmasi,
kamu disindaki aktorlerle ulusal ve uluslararasi diizeyde kurulan daha yakin
letisim ve 1sbirligi, Turkiye’nin Kyoto Protokolii karsisindaki konumunun da
daha saglikli ele alinmasina destek olmustur.

e Ozellikle hazirlanan raporlar ve resmi/gayn resmi diizeyde yiiriitiilen gériismeler
dogrultusunda st diizey karar vericilerin dogru bilgilendirilmesi, bu alandaki
styasi adimlarin da daha hizli atilmasini1 saglamastir.



* 2007 yilindan itibaren konunun BM Guvenlik Konseyi ve BM Genel Kurulu
diizeyinde ele alinmasi, tiim diinyada oldugu gibi, Tirkiye’de de, hem Disisleri
Bakanligi’min hem de en st diizey siyasilerin siirece daha aktif katilmasini
sagladi. Ancak Tirkiye Cumhuriyeti Basbakani’nin 27 Eylil 2007 tarihinde
gergeklestirilen BM Genel Kurulu’nda tiim kesimlerce biiylik bir stlirpriz olarak
nitelenen “Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii'ne katilmasi en iist diizeyde
degerlendirilmektedir” aciklamasinin tizerinden gecen sadece 10 ay sonra bu
yondeki kanun tasarisinin Bakanlar Kurulu tarafindan TBMM’ye sevk edildigi ve
1 ay kadar kisa bir siirede de TBMM Genel Kurul glindemine alindig1 goz ontinde
bulunduruldugunda, Tiirkiye’deki siirecin oldukc¢a etkili sonu¢lar yaratmis
oldugu degerlendirilebilir.

Yukarida ozetlenen gelismeler Tirkiye’nin Protokole taraf olmasina yoOnelik en
onemli adimlar olarak kabul edilebilir. Bu gelismeler1 takiben, 1997 yilinda
Kyoto’da yapilan Taraflar Konferansi’nda kabul edilen ve 2005 yilinda yurirlige
giren Kyoto Protokolii’ne tilkemiz 26 Agustos 2009 tarihinde resmen taraf oldu.



Kyoto’ya Giden Siire¢

3 Haziran 2008 tarihinde Bakanlar Kurulu karariyla TBMM’ye sevk edilen
Tirkiye’nin Kyoto Protokolii’ne katilmasina dair 5836 sayili kanun tasarisi
TBMM’de kabul edilip, Cumhurbaskani tarafindan onaylanip, Resmi Gazetede
yayinlanmasinin ardindan katilim belgesinin BM Genel Sekreterligi’ne iletilmesini
takip eden 90. giniin sonuna kadar, Tirkiye Kyoto Protokolii kapsamindaki
toplant1 ve islemlere ancak gozlemci konumunda katilabilme hakki kazandi. Bu
cercevede Tirkiye, ilgili oturum baskaninin inisiyatifi ¢cer¢cevesinde soz alabilecek
durumdaydi ancak herhangi bir kararla ilgili 2012 tarihinden oylamada oy hakki
bulunmuyordu. Bu islemlerin 31 Aralik oOnceki herhangi bir giinden Once
tamamlanmas1 halinde Tiirkiye, Kyoto Protokoli’nin her tirli is ve
islemlerinde Taraf iilke olarak yer alabilecek durumdaydi. Bu kosulda Tirkiye,
Protokol’in EKk-B Listesinde yer almadigi icin, Protokol’iin 3.1 numarah
maddesi ve bu maddeye iliskin her turli ytikumliilikten muaf olacakti.



Dolayisiyla, 2012 yilina kadar sera gazi sahmlarimm 1990 yili seviyesine gore
belirli bir oraninda arttirmak ya da azaltmak yikiumlilugi bulunmayacagi
icin, Kyoto Protokoli’ne taraf olmanin Tirkiye’ye getirecegi dogrudan bir
ekonomik yaptirim, ceza ya da mali yiikiimliiliik bulunmayacakti. Bununla beraber,
Tlrkiye’nin Kyoto Protokolii kapsamindaki yiikiimliiliikler1, 10. maddede belirtilen
ve Protokol’e taraf tiim tlkeler i¢in gecerli olan hiikiimlerdir. Salim azaltim hedefi
disinda Protokol’de Ek-I iilkelerine yonelik her tiirli 1slem ve yukimliilik, Tirkiye
icin de gecerli olacak, ancak Tiirkiye dilerse ve bu talebini COP/MOP kurullarinda
da kabul ettirebilirse, 26/CP7 uyarinca bu yiikiimliiliiklerden de belirli simirlar
icerisinde muaf tutulabilecekti. Nitekim Tiirkiye, kendi 6zel kosullarin1 2010 yilinda
Cancun’da diizenlenen 16. Taraflar Konferansinda alinan 2/CP.16 sayili karar ve
2011 yilinda Durban’da diizenlenen 17. Taraflar Konferansinda alinan 2/CP.17 sayili
karar dogrultusunda kabul ettirmistir.



Tirkiye’nin Kyoto Protokoli’ne taraf olmasmmin ardindan iklim degisikligi
politikalarinda belirleyici oneme sahip gelismeler ve metinler

Tiirkiye, Kyoto Protokolii kabul edildiginde (1997°de), BMIDCS ye taraf olmadigi
icin ve Protokoliin Ek-B listesinde bulunmamaktaydi. Bu nedenle, Protokoliin I.
Yukiumlilik doneminde (2008 - 2012) sayisallastirilmis sera gazi azaltim veya
sinirlama yukiumliligii almamastir. Protokoliin 2013 - 2020 yillarim kapsayan I1.
Yukiuimlulik doneminde de uilkemizin sera gazi azaltim yuikumlulugu yoktur.



Tiirkiye, Protokoliin Ive II. Yiikiimliiliik doneminde azaltim yiikiimliiliigiintin
bulunmamas1 nedeniyle Kyoto Protokoliiniin esneklik mekanizmalarindan
faydalanamamaktadir. Ozellikle Kyoto Protokolii mekanizmalarindan biri olan
Temiz Kalkinma Mekanizmas: (Clean Development Mechanism - CDM) araciligl
ile Ek-1 dis1 ilkelere onemli oOl¢iide mali kaynak ve teknoloji transferi
saglanmaktadir. Ancak Tirkiye, hem Kyoto Protokolli uyarinca sayisallastirilmis
sera gazi salim azaltim yikiimliligi olmadigr i¢in hem de Ek-1’de yer aldig i¢in
CDM’nin yam sira Kyoto Protokoli altindaki Ortak Uygulama (Joint
Implementation) ve Sahm Ticareti Sistemine de katllamamaktadir. Bu
olumsuzluklara karsin, 2009-2015 déneminde Tiirkiye, BMIDCS vyiikiimliiliiklerini
yerine getirmenin yani sira birgok ulusal strateji ve yasal mevzuat gelistirmistir.



5 Subat 2009 tarihinde, Tlrkiye'nin 5836 sayih Turkiye'nin Kyoto Protokoliine Katlmasina dair Kanun mecliste
kabul edildi

5836 sayih kanun 17 Subat 2009'da resmi gazetede yayimland.
2009 Turkiye 26 Agustos 2009'da Protokol’e resmen taraf oldu.
Kopenhag Zirvesi (Aralik,2009) 6ncesi [klim Degisikligi Strateji Belgesi taslag hazirlandi ve zirvede sunuldu.
Tarkiye'nin Birinci Ulusal Bildirimi’nin Derinlemesine Degerlendirilmesi Raporu
Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanter Raporu 2009
Ulusal Iklim De gisikligi Strateji Belgesi (2010 - 2020) yayimlandh.
2010 Iklim Platformu kuruldu.
TUSIAD IDKK'ya dahil oldu.
IDKK hakkinda Basbakanhk Genelgesi 17 Agustos 2010 (2010/18)
2010 Enerji Verimliligi Strateji Belgesi (2010-2023)
Ulusal S5era Gazi Emisyon Envanter Raporu 2010
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201N

2012

2013

Ulusal Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani (2011 - 2020 [lkinci baski (2011 - 2023)]

Cevre ve Sehircilik Bakanh@min kurulmas

Tiirkiye'nin lklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani yayimland.
Korunan Alanlar ve lklim Degisikligi Tiirkiyve Ulusal Stratejisi Strateji Belgesi
Ulusal 5era Gazi Emisyon Envanter Raporu 2011

ETKE, 2012 yilim komir yili olarak ilan etti.

IDKK hakkinda Bagbakanhk Genelgesi 4 Nisan 2012 (2012/2)

Sera Gazi Emisyonlanmin Takibi Hakkinda Yonetmelik 25 Nisan 2012
Turkiye Strdirilebilir Kalkinma Raporu - Gelecegi Sahiplenmek Raporu
Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanter Raporu 2012

Iklim Degisikligi Dairesi Bagkanhg), Hava Yonetimi Dairesi'yle birlestirildi.
Onuncu Kalkinma Plani (2014-2018)

Gondlli Karbon Piyasasi Proje Kayit Tebligi Mevzuat 9 Ekim 2013
IDHYKK hakkinda Basbakanlk Genelgesi 4 Ekim 2013 (2013/11)
BMIDCS Kapsaminda Tirkiye Iklim Degisikligi Besinci Ulusal Bildirimi
Tirkiye Tanmsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Plani (2013 - 2017)
Cevre ve Sehircilik Bakanhg Stratejik Plam (2013-2017)

Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanter Raporu 2013
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Iklim Degisikligi Dairesi Baskanlg tekrar kuruldu.
IDKK veniden yapilandinlarak, lklim Degisikligi ve Hava Y6netimi Koordinasyon Kurulu (IDHYKK) adini alrmistir.
Sera Gazi Emisyonlannin Takibi Hakkinda Ydnetmelik Mevzuat 17 Mayis 2014

20 Iklim Degisikliginin Saghk Etkilerinin Azaltlmasi Ulusal Programi ve Eylem Plani

Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanter Raporu 2014

New York'ta yapilan lklim Degisikligi Liderler Zirvesi'ne Cumhurbaskani Erdogan’in katlmas:
2015 Safranbolu Iklim Degisikligi Konferansi” ve "Safranbolu Deklarasyonu” Nisan 2015

Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanter Raporu 2015
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Tiurkiye’nin 2009-2015 donemindeki miizakere pozisyonu

Tirkiye’nin pozisyonunun zamansal diizlemdeki gelisiminde 2009-2015 donemi
incelenirken, hem Birlesmis Milletler hem de Avrupa Birligi perspektifleri ile
beraber ele alinmasi geregi ortaya cikar.

2009 yili itibar1 ile Tiirkiye’nin BMIDCS ve Kyoto Protokolii kapsamindaki
konumunun hatirlanmas1 yararli olacaktir. Bu siirecte, Tiirkiye’'nin BMIDCS
kapsaminda Ek-I Listesinde yer alan, ancak Kyoto Protokolii Ek-B Listesi’nde yer
almayan 1ki tilkeden birisiydi. Bu konumundan otiirti Tiirkiye, mevcut haliyle Kyoto
Protokolii’ne katilma islemini, baska hi¢gbir kurumdan i1zin/onay almadan ya da
herhangi bir miizakere yiritmeden TBMM’nin alacagi kararmr BM Genel
Sekreterligine 1letmek suretiyle yurutebilmistir. SO0z konusu kararin BM’ye
iletilmesinin ardindan gelecek 90. giiniin sonunda Tirkiye Kyoto Protokolii’ne
resmen taraf olmustu.



Tirkiye’nin, Sozlesme’nin Ek-I Listesinde yer almasmma ragmen, Kyoto
Protokolii’niin I. ylikiimliilik donemi 1¢in (2008-2012) sera gazi salim azaltma ya da
sinirlama hedefi (QELRO) belirlemeyen tek iilke olmasi, 26/CP7 numarali karar
uyarinca, Turkiye’nin diger Ek-I lilkelerinden farkli olmasiin, ilk somut
gostergelerinden birisi olarak degerlendirilmesine karsin, 1ilerleyen yillarda
Turkiye'nin II. ylukimlilik doneminde de salim azaltim hedefi belirlememesi ve
"Ozel sartlara" dayali vizyon ve pozisyon olusturmasi 2009-2015 siirecinin en
onemli tartisma noktasini olusturmustur.

Bu stirecte, iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik (azaltim ve uyum) politika ve
eylem dokiimanlar1 hazirlanmis ve uygulamaya konmustur:

e Ulusal Iklim Degisikligi Strateji Belgesi (IDES) (2010-2020),
e Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plan1 (IDEP) (2011-2023),
e Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1 (2011-2023).



Kopenhag'da (COP1)5) taslak olarak sunulan ve 2010 yilinda tamamlanan "Ulusal

Iklim Degisikligi Strateji Belgesi (2010 — 2020)" T. urklye nin temel pozisyonu
ortaya koymustur:

"Tiirkiye’'nin iklim degisikligi kapsamindaki ulusal vizyonu, iklim degisikligi
politikalarint  kalkinma  politikalariyla entegre etmis, enerji verimliligini
yayginlastirmis, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanmimint arttirmis,
iklim degisikligiyle miicadeleye ozel sartlari ¢cergevesinde aktif katilim saglayan ve
yiiksek yasam kalitesiyle refahi tiim vatandaglarina diisiik karbon yogunlugu ile
sunabilen bir iilke olmaktir. Tiirkivye benzer ekonomik gelismislik diizeyindeki
lilkelere saglanan finansman ve teknoloji transferi imkanlarindan da yararlanmak

suretiyle emisyon azaltim eylemlerini ve iklim degisikligine uyum saglama
cabalarni stirdiirmeyi hedeflemektedir. «

Uluslararas1 miizakere surecinin yeni iklim anlasmasimi 2020 sonrasina
birakmasi, kiiresel ekonomik Kkriz ve duraklayan AB siireci de bu pozisyonun
degismemesinde neden olan gelismeler olarak siralanabilir.

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi 23



BMIDCS Miizakereleri ve Tiirkiye'nin Ozel Sartlan

2010 2010 yihnda Mekska'min Cancun kentinde dizenlenen 16. Taraflar
Meksika Cancun Konferansi'nda alinan 1/CP.16 sayih karar ile Turkive'nin diger KX |
16. Taraflar Konferans: {jlkelerinden farkh kosullarda oldugu tiim Taraflarca taninmss olup
Glkemizin finansman ve teknoloji transfer saglama ylkGmlGlGga
bulunmadig: tekrar teyit edilmis ve Ulle mizin finansman kapasite
gelistirme ve teknoloji transferi imalatindan yararlanmass hususunun
gelecek toplantilarda degerlendirilecegi teyit edilmistic

Turkiye'nin
4-15 Haziran 2014 Iklim Degigikligiyle

Almanya Bonn SR Kiiresel Miicadeledeki Amaci
SEI 40 Toplantist P = -
4-15 Haziran 2014 tarhlen arasinda Almanya'nin ¢ o UTKIYE Y
Bonn kentinde diizenlenen SBI 40 toplantisinda /! o
lilkemize destek saglanmasina iliskin "Ozel kosullan 1N Bdim &
Taraflar konferansinca taniman Ekd Ulkeleri baslngl.,;.;j:. " g tda iy o
altindaki mizakereler sonlandinlarak Lima'da . ‘ or, - e
gerceklestiriecek COP 20'de bukonunun  — 35EGH
neticele ndirilmesi yontinde karar alinmastir y

201
Giiney Afrka Cumhuriyeti Durban
17. Taraflar Konferansi

2011 ydinda Giney Afrika Cumhuriyeti'nin
Durban Kentinde dizenlenen 17. Taraflar
Konferansi'nda ise Turkiye ile ilgili olarak
azaltim, uyum, teknoloji gelistirme ve
transferi, kapasite gelistirme ve finansman
konulannda destek saglanmasina yonelik

adete’ . usullerin tartigmaya devam etme yonlinde

karar alinrmgtir.

2012
Katar, Doha
18. Tarailar Konferans:

2012 ykinda Katar'n baskenti Doha'da dizenlenen 18. Taraflar
Konferansi'nda ahnan karar ile ise BMIDCS'nin diger Ekl Taraflanndan

2013 farkh bir konumda oldugu tekrar teyit edilerek Torkiye'nin ikdim

Polonya Varsova degisikligl ile miicadele faaliyetlerine yonelik finansman teknoloji

19. Tarailar Konferans: transferi, kapasite gelistirme ihtiyacna yonelk Sekreterya tarafindan

; g J gahgma yapilmasina kapi agilmigtir. 2013 yili iginde BMIDCS

2013 yihnda Polonya'min Varsova kentinde dizenlenen 19. Sekreteryasi tarafindan soz konusu calisma yapdarak Tiirkiye ile ilgi
Taraflar Konferansi'nda COP 16, COP 17 ve COP 18'de alinan 30 Mayss 2013 taribli bir feknik dokiiman (http/unfccc int/resource/

kararlar dogrultusunda ylrtilen mizakereler neticesinde ikdim
de gisikligi ile mibcadele igin 2020 yilina kadar Glkemize finans
teknoloji transferi ve kapasite gelistirme deste gi saglanmasi
konusu mizakere edilmis olup konunun SBI 40 oturumunda
miuzakere ediimesinin devamma karar veiimistir.
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Tiirkiye’de Iklim Degisikligi ile Miicadele: Azaltim Calismalari

Tiirkiye, Kyoto Protokolu kapsaminda azaltim hedefi bulunmamasina ragmen,
enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesviki, ulastirma ve atik
yonetimi gibi konularda azaltim faaliyetleri yurutmektedir.

Ayrica, gonulli salim piyasasmnin yayginlastirilmast ve zorunlu piyasalara
entegrasyon konusunda projeler devam etmekte ve salinim azaltim potansiyelinin
belirlenmesine yonelik projeler yiirtitiilmektedir.



2012 yili sera gaz1 envanterine gore, 2012 yili sera gazi salimlari, 1990 yih ile
karsilastirildiginda toplamda %133,4 oraminda artarak 439,9 milyon ton es-CO2
diizeyine ulasmstir. 1990-2010 doneminde, tarim hari¢ tiim temel sektorlerde artis
gozlemlenmistir.

Toplam sera gaz1 saliminda, 2012 itibariyle, en biiylik pay1 %70,2 ile enerji kaynakli
salimlar alirken, bunu sirasiyla %14,3 ile endiistriyel 1slemler, %8,2 ile atik ve %7,3
ile tarimsal faaliyetler takip etmektedir.



5000

4500

00

50,0

F00.0

£30.0

20 0

1500

1990-2012 dinemi sektirel sera gazi sahmlan 2012 yilinda sektirlere giire sera gaz

karsilastirmasi (milyon ton CO_ esdegeri) sahmlarimin dagilimi (%)

Tanmsal
Faaliyetler

— n::'i-, ﬂivh

Endustrnyel
Islemler Enerji

meanesji msanayi mtarsm ank

NEVU, OSD, iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Dersi 27



Sektorlere giire toplam sera gazi salimlan (milyon ton CO, esdegeri), 1990 - 2012
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Ulusal Sera Gazi1 Envanter Sistemi

Ulkemizde Sera gazi envanterinin hazirlanmasi1 Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) sorumlulugundadir. 2009 yilinda IDKK’da aliman karar ile Ulusal
Emisyon Envanteri odak noktasi TUIK olmustur. TUIK, 5429 sayili Istatistik
Kanunu ile belirlenmis olan Resmi Istatistik Programi geregince de, Ulusal Sera
gazi Emisyon Envanterinin hazirlanmasindan ve koordinasyonundan sorumlu
kurulus olarak belirlenmistir.

TUIK, 2015 yilinda, 2006 IPCC Rehberlerince belirtilen kriterler cercevesinde
1990-2013 yillar1 sera gazi salimlarin1 yeniden hesaplayarak revize etmistir.



Ulusal Bildirimler

BMIDCS’ye taraf Ek-1 iilkeleri 4 yilda bir Iklim Degisikligi Ulusal
Bildirimlerini BMIDCS Sekretaryasina sunmakla yukiimlidiir.

Tiirkiye Ilk Ulusal Bildirimini 20 Subat 2007 tarihinde BMIDCS Sekretaryasina
sunmus ve Uzman Degerlendirme Ekibi tarafindan Eylil 2008 - Agustos 2009
tarithler1 arasinda incelenmaistir.

2013 yilinda ise, Ikinci, Uciincii, Dordiincii bildirimleri de icerecek sekilde Besinci
Ulusal Bildirimini hazirlamistir.  Iklim Degisikligi Altinci Ulusal Bildirimin
hazirlanmas1 amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanlig: ile TUBITAK MAM Cevre ve
Temiz Uretim Enstitiisii arasinda 27 Aralik 2013°de sézlesme imzalandi. Siiresi 2 yil
olarak belirlenen, proje kapsaminda hem Iklim Degisikligi Altinc1 Ulusal Bildirimi
hem de Sera Gazi Emisyon Projeksiyonlar1 ve Sektorel Analizler hazirlanacaktir.



Yeni bir Yiikiimliik: Iki Yilik Raporlar

2011 tarihli BMiDQS 2/CP.17 sayili kararinin maddeler1 dogrultusunda, Gelismis
Ulke Taraflari’ndan Iki Yillik Raporlarimi, Ulusal Bildirime ek olarak ya da ayr bir
rapor halinde Sekretarya'ya sunmalar istenmistir.



Turkiye'nin sosyo-ekonomik ve karbon verilerinin tarthsel gelisimi (% degisim)
1990 - 2012
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Sera gaz1 Sahim Envanteri, 2013

Ulusal sera gazi salimlari, 2015 yilina kadar 1996 Hukumetlerarasi Iklim Degisikli“i
Paneli (IPCC) Rehberler1 kullanilarak hesaplanirken, 2015 yilinda 2006 [PCC
Rehberlerine gore 1990-2013 donemi salimlart hesaplanmis ve 1990-2012 donemi
veriler1 revize edilmistir.

Salim envanteri, enerji, endﬁstria/el islemler ve urin kullanimi, tarimsal faaliyetler
ve atiktan kaynaklanan, dogrudan sera gazlari olan karbondioksit (CO2), metan
CH;lg, diazotmonoksit (N20) ve F-gazlar ile dolayli sera gazlari azotoksitler
NOX), metan dl%l ucucu organik bilesikler (NMVOC), karbonmonoksit (CO) ve

kukturtdioksit (SO2) salimlarini1 kapsamaktadir.

Envanter sonuclarina gore, 2013 yilinda toplam sera gazi salimi CO2 esdegeri
olarak 459,1 milyon ton (Mt) olarak hesaplandi.

2013 yil1 salimlarinda, CO2 esdegeri olarak en buyluk pay1 %67,8 ile enerj1 kaynakli
salimlar alirken, bunu sirasiyla %]15,7 ile endistriyel islemler ve iirtin kullanimu,
%10,8 1le tarimsal faaliyetler ve %35,7 1le atik takip etti.

CO2 esdegeri olarak 2013 yil1 toplam sera gazi salim 1990 yilina gore %110,4 artis
osterdi. 1990 yilinda k13§1 bas1 CO2 e/&igeger salimi 3,96  ton/kisi olarak
esaplanirken, bu deger 2013 yilinda 6,04 ton/kis1 olarak hesaplandi.



2013 yilinda sektdrlere gore sera gan
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Tiirkiye'nin Azaltim Politikalar:

3 Mayis 2010 tarthinde Basbakanlik Yiiksek Planlama Kurulu tarafindan onaylanan
Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi (IDES) 2010-2020 belgesinde azaltima iliskin
hedef su sekilde ifade edilmistir: “Sera gazi emisyonlarinin azaltilmas: gayesiyle
gelistirilen  kiiresel  politikalar  ve  Onlemlere kendi 1mkanlar1  olgiisiinde,
stirdiiriilebilir kalkinma 1lkelertyle uyumlastirilmis kalkinma programini sekteye
ugratmadan, sera gazi emisyon artis hizini sinirlayarak katkida bulunmak™.
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Tiurkiye’nin Sera gazi Salimi Projeksiyonlari

Tiirkiye’nin 2013 Arahk aymmda sundugu S. Ulusal Bildirim Raporu
Tirkiye'nin sera gaz1 projeksiyonlarim1 icermemektedir. Raporun 1ilgili
bolimiinde Tiirkiye’nin “1990-2007 yillarinda ulusal diizeyde uyguladig: politika ve
projelerde hicbir onlem almama durumuna (BAU) gore emisyonlarim yizde 20
oraninda azaltmis ve toplamda 1,4 milyar tonluk tasarruf sagladigi belirtilmistir.
Ayrica, ayni donem i¢in “Tlrkiye'nin GSYH'sinde %171 oraninda artis saglanirken
salim yogunlugu 0,36'ya diismiistiir” tespiti yer almaktadir.

Rapor, azaltim ¢alismalarina iliskin yitirutiilen bircok calismayi1 da ozetlemistir.

» Raporda yer alan sera gazi azaltimina iliskin hedefler sunlardir;



ENER]

BINALAR

SANAYI

Yiritiilen ve planlanan cahsmalar kapsaminda birincil enerji yogunlugunun, 2015 yilinda 2008 yilina gére %10 oraninda
azraltlmasi

Enerji verimliligi uygulamalan icin ETKB tarafindan verilen tegvik miktanmin 2015 yilina kadar %100 artinlmasi

Yenilenebilir enerjinin elektrik dretimindeki payinin artinlmasinin saglanmasi
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan tretim yapmak lzere 2023 yilina kadar teknolojik gelisim saglanmasi

2023 yihna kadar kémiirle calisan mevcut termik santrallerin ortalama gevrim verimlerinin artinlmas
2023 yihna kadar ilke capinda elektrik dagitim kayiplannin %8'e indirilmesi

2023 yilinda en az 1 milyon konut ile toplam kullanim alam 10 bin metrekarenin Gzerindeki tican ve kamu binalannda
standartlan saglayan 1s1 yahtimi ve enerji verimli sistemlerin olusturulmasi

2017 yilina kadar tim binalara “Enerji Kimlik Belgesi” verilmesi

Kamu kuruluslannin bina ve tesislerinde, yillk enerji tiketiminin 2015 yihina kadar %10 ve 2023 yilina kadar %20 azaltlmas

2017 yihndan itibaren yeni binalann yillk enerji ihtivacimin en az %20 sinin yvenilenebilir enerji kaynaklanndan temin edilmesi
2023 yihna kadar yeni yerlesmelerde yerlesme dlgeginde sera gazi emisyonunun (pilot olarak secilen ve sera gazi emisyon

miktan 2015 yilina kadar belirlenen) mevcut yerlesmelere gore en az % 10 azaltiimas

Sera gazi emisyonlanmin sinirlandinlmasina ve enerji verimliligine yonelik yasal diizenlemelerin yapilmasi

Sanayi sektoriinde enerji kullammindan (elektrik enerjisi pay dahil) kaynaklanan sera gaz emisyonlannin simdandinimasi
2023 yihna kadar sanayi sektoriinde sera gazi emisyonlannin siirlandinlmasina yonelik yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve
kullanilmasi

2015 yihna kadar sanayi sektoriinde sera gazi emisyonlannin simrlandinlmasina yonelik bilgi altyapisimin olusturulmas:
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ULASTIRMA

ATIK

TARIM

ARAZI
KULLANIMI
ve

OEMANCILIK

2023 yih itibariyle demiryollanimin yiik tagmachgndaki (2009 yilinda %5 olan) payinin %15"e, yolcu tagmaahgindaki (2009
yvilinda %2 olan) payimin %10'a gkanlmasi

2023 wih itibariyle denizyollannin kabotaj yiik tagimaahgindaki (2009 yilinda tonkm olarak %2,66 olan) payimin %10 a, yolcu
tasimacihgindaki (2009 yihnda yoloukm olarak %0,37 olan) payinin %.4'e gikanlmas:

2023 yih itibariyle karayollannin yiik tagimacihgindaki (2009 yilinda ton-km olarak %80,63 olan) payinin %6070 altina, yolcu
tagimacihgindaki (2009 yihinda yolcudkm olarak %89,59 olan) payinin %72'ye disirilmesi

2023 yilina kadar kentsel ulasimda alternatif yvakit ve temiz arac kullanimim ézendirici yerel tedbirderin alinmasi

2023 yilina kadar ulasimda kullamilan enerji tilkketiminin simrlandimlmasi

2016 yih sonuna kadar tasima ve yolculuk verileri ile sera gazi emisyon verilerini iceren dizenli, gitvenilir ve siirdiiriilebilir bir
bilgi altyapisimin olugturulmas:

2005 yih baz alinarak diizenli depolama tesislerine kabul edilecek biyobozunur atik miktanmin, 2015 yilina kadar agirhkca %
75%ine, 2018 yilina kadar % 50'sine, 2025 yilina kadar % 35"ine indirilmesi,

2023 yih sonuna kadar iilke genelinde entegre kati atk bertaraf tesislerinin kurulmasi ve belediye atiklanmin % 100"lnin bu
tesislerde bertaraf edilmesi ve

2023 yilina kadar vahsi depolama sahalanmn % 100'Gnin kapatilmasi hedefleri yer almaktadir.

Toprakta tutulan karbon stok miktanmn belidenmesi ve artbinlmas,

Toprak Gstla ve toprak alti biyokGtleyi belirlemek ve arttirmak

Tanm sektoriinden kaynaklanan sera gazi emisyon simirlandirma potansiyelinin belirle nmes;,

Bitkisel ve hayvansal liretimden kaynaklanan sera gaz emisyonlanmn artis hzimin azaltlmas: ve

Iklim degisikligi ile miicadele ve iklim degisikligine uyumda tanm sektoriiniin ihtiyaclanm karsilayacak bilgi altyapisinin
olusturulmas:

Orman alanlannda tutulan karbon stok miktanm 2020 yilina kadar 2007 dekine gore % 15 artirmak (2007 'de 14.500 Gg,
2020°de 16.700 Gg),
Ormansizlasma ve orman zararlanm 2020 yilina kadar 2007 yih degerderine gore % 20 azaltmak ve

Tanmsal ormanailik faaliyetleri sayesinde tutulan karbon miktanm 2020 yilina kadar 2007 degerinin % 10 Gzerine gikarmak
hedefleri bulunmaktador.

2012 yihnda ¢aywr ve mera alanlannda tutulan karbon miktanm tespit etmek, 2020 yilina kadar bu degeri %3 artirmak
2012 yihnda sulak alanlarda tutulan karbon stogunu tespit etmek ve belidenen seviyeyi 2020 yilina kadar korumak
2012 yihinda yerlesim alanlannda tutulan karbon miktanini tespit etmek ve 2020 yihina kadar yesil doku ile bu degeri %3 artirmak
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